CONSTRUCCION
fnad Bd RAYET

N

INDICE GENERAL
ANTECEDENTES. ..ottt sttt ettt nnens 4
OBJETO DEL PROYECTO ..ottt 6
JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADAL.......c.oinieiniineieieesesesineeseeenenss 8
BASES DE PARTIDA Y RESULTADOS PREVISTOS ... 15
4.1. DATOS DE CAUDALES. ...ttt 15
4.2.  DATOS DE CONTAMINACION .....cooiieieeirsieeeseeseeseeteee s asnn s, 15
4.3.  RESULTADOS PREVISTOS ...ttt 16
4.3 1. LiNEA UE AQUA ..ot 16
4.3.2. LiNEA & FANQOS .....veiveeiicie ettt 16
LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA .......covieiieeteeesee s sesie s 17
5.1, LINEADE AGUA ... oottt 17
5.2 LINEA DE FANGOS ......coosviiiriieieieieisesssiss e 17
5.3, GRASAS Y FLOTANTES .....ocotiiieict ettt 17
5.4.  LINEA DE DESODORIZACION ......covviriiiiiieirneinsiineeseseessesissessssesseseesssenns 18
EMPLAZAMIENTO, TOPOGRAFIA Y COTAS MAS SIGNIFICATIVAS.............. 19
6.1.  EMPLAZAMIENTO ..ooooii ettt e e 19
6.2, TOPOGRAFIA .....cooviiiiieeietet ettt 19
6.3.  COTAS MAS SIGNIFICATIVAS .....coioeeieeeeeeeeeeesesers s sesass s 19
IMPLANTACION GENERAL.......ocviieveeieeeeeseeeeeeeeses s s esnes s sense s 20
LINEA PIEZOMETRICA ..ottt 22
DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA........ooeiieeineineieee s 24
9.1, COLECTORES ......ocot ittt sttt re b 24
9.2. ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ...33
9.2.1. Descripcion de la linea de agua..........ccooeevereiineniicneieeeee s 33
9.21.1 Obra de llegada y desbaste de s6lidos muy gruesos. .........ccccceeeveeveenee. 33
9.21.2 Desbaste de SOIIA0OS FINOS .......ccveiveieiieceece e 33
9.2.1.3 Desarenado-Desengrasado .........ccccveiveeiieiieciie s 33
9214 Tanque de hIArOliSIS ......ocviiiiiiieee e 34
9.2.15 Balsa de HOMOQENEIZACION ..........cccoveiiiiie e 35
9.2.1.6 Medida y regulacion de caudal ...........cccooevveieiieneeie e 35
9.2.1.7 Tratamiento DIOIOGICO .......ccvcveiiieie e 35
9.2.18 DecantaCion SECUNAAITA...........ereriririeieie et 37
9.2.1.9 Desinfeccion por hipoclorito SOAICO .........ccoocevviiiiiieiee e 37

E.D.ARI TARANCON
Documento N2 1. Memoria (Proyecto Modificado n? 1) 1



CONSTRUCCION
fnad Bd RAYET

90.2.1.10  Arqueta de vertido final ...........ccocoveiiiiiiiece e 38
9.2.2. Descripcion de la linea de fangos.........ccevveieiiciicie e 39
9.2.2.1 Recirculacion y purga de fangos biol0gicos en exceso.........cccevevveennens 39
9.22.2 Espesamiento de fangos por gravedad ...........ccooceveeieiieneeiesiieseeins 39
9.2.2.3 Deshidratacion y almacenamiento de fangos.........ccccevveevveieiiieinenns 40
9.2.3. Descripcion de los sistemas auxiliares ........ccocevveieiieieeie e 41
9.23.1 Linea de deSodorizaCion.........cccveveieieresiese s 41
9.2.3.2 Red A€ VACIAUOS. ......eceeieieiiieie ettt ra e 41
9.2.33 Instalacion de aire de SErVICIO. ......ccevveveieieiecrceeeee e 41
9.24. (@] o] = o 1Y | ST R 42
9.24.1 UrDanIiZaCion ........ccveiiiieiecce et 42
9.24.2 Caracteristicas de los elementos prinCipales............ccoccovreivrennienennnn. 43

9.2.4.2.1 Obrade llegaday pozo de gruesos ........cccevrrrrruuiiieeeeeeeeeiiiiiieeeeeeens 44
9.2.4.2.2 Desarenado-desengrasado y by-pass .........ccccoevveiiiiiiii 44
9.2.4.2.3 Balsa de homogeneizacion y reactores biol0gicos .............cccceeennn... 44
0.2.4.2.4 Decantador SECUNUANTO .....ccevvverruuiiiieeeeeeeeeeiiiiin e e e e e e e e e e 45
9.2.4.2.5 Arqueta de recirculacion, purga de fangos del decantador secundario y
1722163 = T [0 1SRRI 45
9.2.4.2.6 Arqueta de bombeo de flotantes............ccoovvvrviiiiiiieeiiiii e 45
9.2.4.2.7 Arqueta de bombeo de vaciados ...........cccovvviiiiiiiiiiiee e 46
9.2.4.2.8 Espesador de gravedad ..............uuuiiiiieeeiiiiiiee e 46
9.2.4.2.9 Camara de cloraciony arqueta de SErviCios .........cccceeevviivvveeeeeeennn. 46
9.24.3 EITICIOS .o 47
9.2.4.3.1 Edificio de CONrol .......ccoeeeeiiiiiiicie e 47
9.2.4.3.2 Edificio de soplantes y Deshidratacion ..............cccccceeevvviiivinneeeennn. 48
9.2.4.3.3 Edificio de pretratamiento ..........coooeeeeiiiiiieeie e 49
9.25. INSTAIACIONES VANIAS .....eeveeieeiie et 51
9.25.1 D c 0o 0] - Uo1 o |  F ST 51
9.25.2 AQUA POtaDIE ... 51
9.253 AQUA INAUSTITAL ... 51
9.254 Red de VaCiadosS..........cciuiiiiiiiii e 52
9.2.6. INStalaciones ElECIIICAS .........ccviivieiicie e 53
9.26.1 Caracteristicas del SUMINISIIO .......ccivevveieiieie e 53
9.2.6.2 Centro de transformacion.............cccccveveecciecce e 53
9.2.6.3 Grupo electr0geno de EMErgeNCIa.......cccoovrerererenieienie e 54
9.2.6.4 Instalacion de baja tenSioN ...........ccecvveiieie i 56
9.2.6.4.1 Acometidas al cuadro de distribucion ............ccccoovveeeiiiiiiiiiiine, 56
9.2.6.4.2 Cuadro de diStribUCION..........cooevuiiiiiii e 56
9.2.6.4.3 Circuitos desde el cuadro general de distribucion............................ 57
9.2.6.4.4 Equipo corrector del factor de potencia ..........cccoeeeeeveiiiiiieiiiiinieeenns 57
9.2.6.4.5 Cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios.......................... 57
9.2.6.4.6 Circuitos desde el cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios58
9.2.6.4.7 Instalaciones de fUBIZa..........cceuuuuuuiiiiieeeeieeeieee e 58
0.2.6.4.7.1 FUEIZA 08 PrOCESO......ueeuiereeireesieeniesieesieeeesseesbeebesneesbeeeesreesieeneens 58
0.2.6.4.7.2 FUBIZA USOS VAIIOS .....vvevrerieiriesteeiesseesieessessaesseessesseesseessessansseensens 59

E.D.ARI TARANCON
Documento N2 1. Memoria (Proyecto Modificado n? 1) 2



CONSTRUCCION
fnad Bd RAYET

9.2.6.4.8 Instalaciones de alumbrado ...........ccccooeeiiiiiiiiiiiii e, 60

0.2.6.4.8.1 AIUMDBIrado INTEIION.......ccoiuiiiiiieie e 60

0.2.6.4.8.2 AIUMDIrado eXtEriOr .........cccveiieiieiieiie e 62
9.2.6.4.9 Sistema de PUeSta @ LIEITA.......ccceeeeeeeeeeeee e 63

9.2.6.5 Instalacion de automatizacion y control...........ccccceevevveveiiese e, 64
9.2.6.5.1 Componentes del SIStEMA.........ccoeveeeieeieiiie 64
9.2.6.5.2 Controladores l6gicos programables (PLCS) ......ccovveeevvvveeiiiiiiieeeennn. 64
9.2.6.5.3 Sistema de visualizaCion ............ccceeeeeeieie e, 66
9.2.6.5.4 EQUIPO d€ SUPEIVISION .....ceeeeeieeeiicie e 66
9.2.6.5.5 Modos de funcionamiento Previstos ..........cevvvveeiiieeeeeeeeeeiiiinneeeeens 66
9.2.6.5.6 Programa de SUPEIVISION............uuuuiiieeeeeeieeiiiiiiie e e ee e e 67

9.2.6.6 INSEIUMENTACION ..o 68
10. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS.......cccc o 70
11. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA ..ottt 71
12.  REVISION DE PRECIOS .....ocvieveeieeeseeieseseeessesiesessesteses s s s senasssnssssssnssnensens 72
13. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA DE LAS OBRAS......ccooveerrieirrieninen, 73
14. PRECIOS NUEVOS ... .ottt e e e 74
15. DOCUMENTOS DEL PROYECTO ..ottt 75
16, PLANOS ...ttt b bt ne e 78
17. MEDICIONES .......o ottt bbbttt bbb be s 78
18. PRESUPUESTOS ... .ottt e nee e 79
18.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ..c.cooviieeeeeeeeeeeeeeeees 79
18.2. PRESUPUESTO DE LA MODIFICACION NO 1.....ocvvvoveieereseeeeeeseeeeenee 80
18.3. ADICIONAL LIQUIDO DE LA MOFICIACION NO 1 ...covvrcerecersieenen, 80
19.  CONCLUSION ..ottt 81

E.D.ARI TARANCON
Documento N2 1. Memoria (Proyecto Modificado n? 1) 3



CONSTRUCCION
fnad Bd RAYET

1. ANTECEDENTES

Con el fin de poder realizar un vertido con la calidad exigida por la Normativa Vigente (Directiva
91/271/CEE), el Ayuntamiento de Tarancdn a través de la Empresa Publica AGUAS DE CASTILLA-
LA MANCHA encarg6 a la Empresa GESAMBIENTE la Redaccién de un Proyecto que sirviera de
base para el Concurso de Licitacién de las obras para la instalacion de una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Industriales de Tarancon (Cuenca), que fue entregado en octubre de 2005 y cuya
referencia de expediente es ACLM/00/CA/001/05.

La depuradora proyectada tenia una capacidad para 77.558 habitantes equivalentes y un caudal medio
diario de 4.100 m%dia.

Durante la supervision del proyecto de la EDAR industrial de Tarancon, previa a la licitacion de sus
obras de construccion, y segun informacion aportada por el Ayuntamiento del municipio, se observo la
falta de capacidad de los colectores y emisarios contemplados en el proyecto, y el cambio en la cota de

desagtie de los emisarios proyectados.

Asi mismo, el proyecto citado adolece de una definicioén adecuada de las conducciones, tanto en planta
como en alzado, ya que se ha supeditado la solucion técnicamente mas adecuada, a la no afeccion a
parcelas de titularidad privada. Esto da lugar a rasantes de conducciones con pendientes criticas y a

grandes movimientos de tierras.

Por otro lado, han comenzado las obras de construccion de la linea de Alta Velocidad del Levante:
Madrid — Castilla la Mancha — Comunidad Valenciana — Regién de Murcia, Tramo Tarancén Uclés,
cuya traza cruza dos de los emisarios contemplados en el proyecto de GESAMBIENTE, S.L.,

intersecciones que no han sido tenidas en cuenta en dicho documento.

Todo lo anteriormente expuesto dio lugar a modificaciones sustanciales del proyecto y aconsejo plantear
el “CONCURSO DE REDACCION DE PROYECTO Y CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y
EXPLOTACION DE LA E.D.A.R. INDUSTRIAL DE TARANCON (CUENCA)”, en el que utilizando
como documentacion bésica el proyecto existente redactado por GESAMBIENTE, S.L., en 2005, se
estudiase el trazado y dimensionamiento de los colectores y la E.D.A.R.1. prevista, en funcion de las
carencias detectadas en el proyecto disponible y a la nueva situacion generada por la Linea de Alta
Velocidad.

E.D.ARI TARANCON
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Teniendo en cuenta todo lo expuesto en los parrafos anteriores, el proyecto de licitacion presentado por
la U.T.E., recoge las modificaciones necesarias, en funcion de los caudales que previsiblemente se
generaran en los poligonos industriales que viertan sus aguas residuales a la depuradora, asi como el

posible cambio de trazado y seccion de las conducciones, y el redimensionamiento de la E.D.A.R.I.

Por resolucion de la Presidenta de Aguas de Castilla la Mancha de 28 de septiembre de 2007 se
adjudicaron las obras de “REDACCION DE PROYECTO Y OBRAS DE CONSTRUCCION DE
LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN TARANCON (CUENCA)”.
EXPTE. ACLM/01/PO/015/07.

La adjudicaciéon recayd en la Union Temporal de Empresas formada por DRACE
MEDIOAMBIENTE, S.A. - RAYET CONSTRUCCION, S.A. - DRAGADOS Y
CONSTRUCCIONES S.A., suscribiéndose el correspondiente Contrato con fecha 9 de noviembre de
2007. El presupuesto de las obras asciende a NUEVE MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA
Y CUATRO MIL TREINTA Y OCHO EUROS Y CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
(9.354.038,53 €.), siendo el plazo de ejecucion de DIECINUEVE meses.

El Proyecto de Construccion fue aprobado con fecha 1 de julio de 2008, siendo firmada el Acta de
Comprobacion de Replanteo el dia 27 de noviembre de 2008, por lo que el plazo de la obra termina
el 26 de abril de 2010. Los dos meses restantes corresponden a la redaccion del proyecto.

Una vez iniciadas las obras, un mejor y mas profundo conocimiento de la naturaleza del terreno, de
las nuevas infraestructuras en construccion en la zona, de las servidumbres y servicios afectados, han
puesto de manifiesto algunas circunstancias que motivan la necesidad de acometer una serie de

modificaciones en las obras proyectadas.

Con fecha 19 de enero de 2009 se tramitd por el Ingeniero Director de las obras la solicitud de
autorizacion de redaccion de la Modificacion n° 1, que fue autorizada por el Presidente de Aguas de
Castilla la Mancha mediante resolucion de fecha 6 de febrero de 2009. El presupuesto liquido de las
obras asciende a DIEZ MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS
NOVENTA Y OCHO EUROS Y VEINTIUN CENTIMOS (10.659.698,21 €.)

E.D.ARI TARANCON
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2. BJETO DEL PROYECT
Es objeto de esta Modificacion n°1 recoger, solucionar y desarrollar a nivel de proyecto los aspectos

y problemas expuestos en la solicitud de autorizacion de redaccion.

COLECTORES

1. Se propone la sustitucion del tramo del Colector Principal que desde el Tanque de Tormentas
discurria junto al cauce del rio Riansares hasta la EDARI, por una impulsién que atraviesa dicho rio
por el viaducto de la linea del tren de Alta Velocidad, y que permita eliminar el bombeo de entrada
de la Planta. Esta solucion mejora las condiciones hidraulicas y de trazado que la linea de alta

velocidad impondria al colector de gravedad previsto.

2. Dadas las cotas rojas alcanzadas, que superan en numerosos puntos los cuatro metros, se
propone, de cara a una correcta seguridad en la ejecucion de las obras, modificar la seccion tipo de
excavacion, disponiendo prezanjas que limiten la altura mé&xima en zanjas a los cuatro metros

citados.

3. Reubicacion y mejora del Tanque de Tormentas, para facilitar la impulsién del agua y la

explotacion del mismo, con los elementos de seguridad adecuados.

4. Ajuste del diametro del Colector Principal DN-1000 en la zona en que discurre paralela a la
poblacion, buscando optimizar las velocidades y evitando, de esta manera, dep6sitos no deseados

gue generen olores en las proximidades del casco urbano.

5. Ante el posible aumento de caudales generados por el Poligono de la Senda de los Pastores se
propone aumentar el didmetro del colector, pasando del actual DN-500 a DN-600, procediendo a
recalcular mecanicamente dicho colector antes las cotas rojas detectadas, procediendo, caso de ser

necesario, al cambio de material del colector.
EDARI

1. Aumento de la capacidad de tratamiento de la E.D.A.R.I. en el afio horizonte con respecto a

la Solucién vigente, Ilegdndose a tratar 6.750 m3/dia, frente a los 6.000 m3/dia actuales.

2. Se propone mejorar el proceso bioldgico de la EDAR introduciendo un tratamiento tipo
NIPHO, que permite prescindir del tratamiento en doble etapa propuesto en la solucion vigente,

tratamiento fisico- quimico (flotacion) y tratamiento bioldgico (carrusel). Por otro lado, para dotar a

E.D.ARI TARANCON
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la planta de una mayor flexibilidad frente al crecimiento de caudales esperados en el futuro, se
propone disefiar el tratamiento bioldgico en flujo pistén en dos lineas, ampliable a tres en el futuro,
permitiendo el aumento de caudal antes citado y la mejora de los parametros de salida.

3. Se proponen una serie de medidas que permitan mejorar tanto el rendimiento energético de

las instalaciones, como las condiciones de funcionamiento:

a) Nuevo disefio del Tanque de homogeneizacion, que permite trabajar con menor consumo de

energia y mantenimiento.

b) Nuevo disefio del Desarenado-desengrasado para asegurar el tratamiento del agua residual con

equipos adecuados.
c) Aumento del calado en los Decantadores secundarios para mejorar su rendimiento.

d) Nuevo disefio de los Bombeos de recirculacion de fangos y aumento de la capacidad de los

mismos.
e) Aumento del didametro del Espesador de fangos.

f)  Aumento de la potencia del Grupo electrégeno para alimentar a un nimero mayor de equipos en

situacion de emergencia.

g) Nueva ubicacion de los distintos elementos de la Planta para optimizar la linea piezométrica y el

movimiento de tierras.

E.D.ARI TARANCON
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3. TIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En la decision de la linea de tratamiento incluida en nuestro Proyecto se han tenido en cuenta las

siguientes consideraciones:

e Conseguir una buena relacion costes / calidades de equipos, materiales, etc.

e Introduccion de nuevas técnicas de tratamiento, pero que ya estén experimentadas con
resultados 6ptimos.

e Establecer un equilibrio entre los costes de primera inversion y mantenimiento.

o Facilitar la explotacion y mantenimiento de las instalaciones.

e Reducir los costes de mantenimiento.

e Ofrecer un aspecto estético y agradable de las instalaciones.

e Ajustarse en lo posible al Proyecto de concurso en cuanto a la linea de tratamiento,

parametros de disefio, etc.

No obstante se han realizado ciertas MEJORAS BASICAS sobre la Solucién vigente, tal y como se

han descrito en los apartados del punto anterior, insistiendo en:

1. Aumento de la capacidad de tratamiento de la E.D.A.R.l. en el afio horizonte con
respecto a la Solucion vigente, llegandose a tratar 6.750 m*/dia, frente a los 6.000

m®/dia actuales.

2. Se propone un tratamiento de depuracion biol6gico con eliminacién de nutrientes (N y
P) diferente al propuesto en la Solucion vigente “tipo carrusel”, denominado A2/0, que

permite prescindir del tratamiento fisico quimico (flotacion).

Los rendimientos de tratamiento de este sistema en aguas industriales ya estan avalados
por los resultados obtenidos por DRACE en la E.D.A.R.l. de Guardamar, de similares

caracteristicas (Ver Anejo n° 3. Dimensionamiento del tratamiento biolégico NIPHO).

Gracias a las caracteristicas fundamentales de este tratamiento bioldgico que se
describen a continuacion, se consiguen las siguientes MEJORAS, frente al tratamiento
propuesto en la Solucion vigente con una doble etapa con tratamiento fisico-quimico y

biolégico:

E.D.ARI TARANCON
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e Reduccion del volumen de fangos producidos en torno a un 15%.
e Produccion de fangos ya estabilizados.
e Reduccion del consumo de reactivos quimicos.

e Menor coste de explotacion especifico (en torno a un 15%)

a) INTRODUCCION PROCESO A2/0

La eutrofizacion supone un peligro real para la calidad de las aguas superficiales en lagos naturales
de agua dulce, embalses, estuarios y aguas costeras, dificultando su uso tanto como fuente de

abastecimiento como para usos recreativos.

Los principales nutrientes que contribuyen a la eutrofizacion de las aguas superficiales son el fosforo
y el nitrégeno. En la directiva 91/271/CEE del Consejo de Comunidades Europeas se establecen
unos requisitos para los vertidos procedentes de las instalaciones de tratamiento de aguas residuales
urbanas realizados en zonas sensibles propensas a la eutrofizacion. Para la proteccidn de estas zonas
que son eutroficas o que podrian llegar a serlo si no se adoptan las medidas necesarias, la directiva

limita las concentraciones de fosforo y nitrgeno en los vertidos.

Por otra parte, los vertidos que se realizan a aguas dulces de superficie que pueden ser utilizadas
como fuente de agua potable también requieren limitacién en el contenido de nitratos, para evitar

llegar a obtener concentraciones de nitratos superiores a las establecidas en la directiva 75/440/CEE.

La necesidad de eliminar, o al menos reducir, el fésforo y/o el nitrogeno, junto con la busqueda de
tecnologias que permitieran optimizar los costes de explotacion del proceso de depuracién, han

Ilevado a desarrollar la aplicacion de procesos biolégicos avanzados.

Uno de estos procesos que permiten eliminar fésforo y nitrégeno por via bioldgica es el denominado
A/O, del cual existen numerosas referencias a nivel mundial y varias instalaciones construidas por
DRACE en Espafia.

E.D.ARI TARANCON
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b) DESCRIPCION DEL PROCESO A/O

El proceso A/O es un proceso bioldgico que consigue eliminar DBO y fosforo de forma bioldgica,
Ilevandose a cabo con un menor tiempo de retencion y mejor rendimiento que un proceso de fangos

activos convencional.

La eliminacion de fosforo se ha realizado y se suele realizar mediante la precipitacién quimica
afiadiendo sales de hierro o aluminio. En comparacion con la precipitacién quimica, el proceso A/O
tiene unos costes de explotacién menores, debido a la eliminacion del uso de reactivos quimicos vy al
costo adicional que supone procesar y disponer el exceso de volumen de fangos quimicos resultantes

de un tratamiento fisico- quimico.
El fango bioldgico que produce el proceso A/O es similar al fango bioldgico de un proceso
convencional de fangos activos, afiadiendo la ventaja de tener una mayor densidad debido al

contenido de fosfatos siendo facil de deshidratar en las instalaciones de secado mecanico.

Ademas y debido a que el proceso tiene un selector anaerobio en cabeza, es especialmente resistente

a la produccion del fendémeno denominado “sludge bulking”.
¢) EL PROCESO A/O PARA ELIMINACION DE FOSFORO Y DBO
c.1) Descripcion del proceso biol6gico
Un reactor bioldgico A/O se divide en dos zonas, una zona anaerobia, dividida en camaras, con un
volumen del 10 al 20% del total del reactor y la zona dxica, que se divide a su vez en varias cAmaras

para conseguir unas condiciones de flujo piston (plug-flow).

Las camaras anaerobias son equipadas con agitadores para mantener en suspension los solidos

bioldgicos.
El agua de entrada y el fango recirculado se mezclan en la zona anaerobia. El licor mezcla pasa a
través de las zonas anaerobias, después pasa a las cAmaras Oxicas y finalmente se conduce a la

decantacidn secundaria para la separacion de los solidos y la obtencion de un efluente clarificado.

El exceso de fango que contiene el fésforo eliminado es purgado del proceso periédicamente.

E.D.ARI TARANCON
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La zona anaerobia se mantiene libre de oxigeno disuelto, manteniéndose un bajo nivel de agitacion
para evitar la transferencia de oxigeno. El tiempo de retencion en las camaras anaerobias es
suficientemente reducido y evita la produccion de sulfhidrico o de otros productos asociados con los

procesos de tratamientos anaerobios.

El decantador opera de forma convencional, para separar el licor mezcla en dos corrientes, fango de
recirculacion y efluente. La concentracion del fango de recirculacion es del 1-2% en peso de soélidos,
permitiendo caudales de recirculacién relativamente bajos 25-50% en relacion con el caudal de

entrada.

c.2) Teoria del proceso biol6gico

A nivel microbiol6gico, las camaras anaerobias funcionan como selectores anaerobios, que permiten
el crecimiento exclusivo de aquellos microorganismos que pueden desarrollarse en estas condiciones
de ausencia de oxigeno. Estos microorganismos tienen la capacidad de almacenar energia en forma
de polifosfatos.

En la zona anaerobia donde la concentracién de substrato (DBO) es alta, aquellos organismos que
han almacenado energia en forma de polifosfatos usan esa energia en ausencia de oxigeno para
transportar DBO soluble a través de las membranas celulares mientras descomponen los polifosfatos
en ortofosfatos. Asi, en la zona anaerobia disminuye el contenido de DBO disuelto mientras que

aumenta la concentracién de fosfato.

Cuando los organismos alcanzan la zona Oxica, utilizan el oxigeno presente para transformar la DBO
en CO2 y H20, produciéndose un crecimiento celular. Una parte de la energia liberada por esta
reaccion es utilizada para producir polifosfato dentro de las células, utilizando el ortofosfato disuelto

en el licor mezcla.

Gracias al crecimiento celular la cantidad de fosfato disuelto eliminado es mayor que el liberado

previamente en la zona anaerobia, produciéndose una eliminacion neta de fésforo.

El cambio en la concentracién de fosfato y DBO a través del proceso A/O se ilustra en la figura 2 del
Anejo n° 17. En la zona anaerobia la concentracion de fosfatos va incrementandose en cada camara,

con un fuerte desarrollo en la primera, siendo menor en las siguientes etapas. Paralelamente el

E.D.ARI TARANCON
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contenido de DBO disminuye a medida que el licor mezcla avanza por las sucesivas camaras

anaerobias.

d) SISTEMA A/O PARA ELIMINACION BIOLOGICA DE DBO, FOSFORO Y
NITROGENO (A20)

d.1) Descripcidén del proceso bioldgico

Esta variante del proceso A/O permite ademas la eliminacién de nitrégeno. Consiste en introducir
una zona andxica entre las zonas anaerobia y 6xica, con un sistema de recirculacion interna de fango
desde la dltima camara dxica del reactor biolégico a cabecera de la zona andxica para favorecer la

desnitrificacion.

De esta forma el reactor bioldgico esta dividido en tres zonas, cada una de ellas dividida a su vez en

camaras para asegurar que se producen unas condiciones de flujo-piston.

Las zonas anaerobias y anoxicas estan equipadas con mecanismos de agitacion para mantener el licor

mezcla en suspension.

La zona Oxica esta sometida a mezcla y aireacion mediante equipos mecanicos superficiales o
difusores y se dimensiona con volumen suficiente para que se produzca en ella la nitrificacion del

efluente.
La zona anoxica, aunque libre de oxigeno disuelto contiene oxigeno en forma de nitrato, aportado a
traveés de la recirculacion interna. El tiempo de retencion en esta zona esta determinado por el ratio

de desnitrificacion bioldgica.

En la zona 6xica el nivel de oxigeno disuelto es de 2 a 4 mg/l y la concentracion de sélidos (MLSS)

se mantiene en el rango de 2.000 — 5.000 mg/l.

d.2) Teoria del proceso biologico

El proceso A/O funciona como un selector bioldgico permitiendo el desarrollo en cada zona de los

organismos gue pueden adaptarse a las condiciones existentes.

E.D.ARI TARANCON
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En la zona anaerobia los organismos toman la energia de los polifosfatos almacenados dentro de la

membrana celular, liberando ortofosfatos al mismo tiempo que asimilan el substrato (DBO) disuelto.
De esta forma disminuye la concentracion de DBO en el licor mezcla sin necesidad de oxigeno.

En la zona andxica se aportan nitratos por medio de una recirculacién interna desde el final de la
zona 6xica. En esta zona se crean las condiciones iddneas para el crecimiento de los organismos
desnitrificantes. El carbono requerido para la desnitrificacion es aportado por la DBO del agua de
entrada, por tanto no se requiere ninguna fuente de carbono adicional como metanol. El oxigeno
necesario para la oxidacién de la DBO es suministrado en parte por el oxigeno disponible en el i6n

nitrato.

Este aprovechamiento del oxigeno de los nitratos reduce la demanda global de oxigeno en la zona

oxica del sistema.

En la zona dxica el mecanismo bioldgico es el siguiente: los organismos en presencia de oxigeno
disuelto convierten la DBO almacenada en CO2, agua y nueva masa celular. Una parte de esta
energia es utilizada para almacenar polifosfato intracelular a partir del ortofosfato liberado en la zona
anaerobia.

Al producirse nuevas células la cantidad de fosfato eliminado de la solucién, es mayor que el fosfato

liberado previamente en la zona anaerobia, produciéndose una eliminacion de fosforo.

La nitrificacion tiene lugar simultanea-mente en la zona 6xica, produciéndose nitratos que son

recirculados a la zona anoxica.

Al estar compartimentada la zona Oxica, la mayor concentracion de nitratos se produce en la ultima
camara, y es desde ésta donde se realiza la recirculacion. La parte de licor mezcla que no se
recircula, pasa a la decantacion secundaria desde donde se realiza la recirculacion externa de fangos
a la zona anaerobia.

d.3) Ventajas del proceso:

El desarrollo técnico contemplado nos lleva a enumerar las siguientes ventajas:

- Costes de operacion reducidos

- Prevencion del “bulking”.

E.D.ARI TARANCON
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- Mejora de las condiciones de los fangos en decantacion.

- Un valor fertilizante del fango.

- Mas facilidad de operacion y mantenimiento.

- Uso de la DBO como fuente de carbono para desnitrificacion.

- Sistema combinado para eliminacion biol6gica de nitrogeno y fésforo.

Una descripcion totalmente completa de este Tratamiento biol6gico, se puede obtener a partir de los

siguientes documentos:

- Memoria en el punto: Tratamiento bioldgico

- Anejo N° 3 de Caélculos Dimensionales.

E.D.ARI TARANCON
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4. BASES DE PARTIDA Y RESUL TADOS PREVIST

4.1. DATOS DE CAUDALES

ACTUAL FUTURO
- Caudal de tratamiento (m3/ dia) 4.500,00 6.750,00
- Caudal medio de tratamiento (m%h) (24 h/dia) 187,50 281,25
- Caudal punta de tratamiento (m*/h) 281,25 421,88
- Caudal maximo 825,00 825,00
- Poblacion equivalente (hab-eq) 52.500 70.000
4.2. DATOS DE CONTAMINACION
Contaminacion media
- DBOs de entrada (mg/1) 700,00 700,00
- SST de entrada (mg/l) 600,00 600,00
- Aceites y grasas de entrada (mg/l) 400,00 400,00
- Nitrégeno de entrada (mg/l) 100,00 100,00
- Faésforo de entrada (mg/l) 40,00 40,00
- Contaminacion DBOs entrada (Kg/dia) 3.150,00 4.725,00
- Contaminacion SS entrada (Kg/dia) 2.700,00 4.050,00
- Contaminacion Aceites y grasas entrada (Kg/dia) 1.800,00 2.700,00
- Contaminacion Nitrogeno entrada (Kg/dia) 450,00 675,00
- Contaminacion Fosforo entrada (Kg/dia) 180,00 270,00
Por tanto, los rendimientos requeridos seran los siguientes:
- DBOs (%) 96,43 96,43
- SS (%) 94,17 94,17
- N (%) 85,00 85,00
- P (%) 95,00 95,00
ED.ARI TARANCON
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4.3.

43.1.

RESULTADOS PREVISTOS

Linea de Agua

Caracteristicas del agua depurada:

- DBOs (mg/l) < 25,00
- SS (mg/l) < 35,00
- NroraL (Mg/l) < 15,00
- ProraL (mg/l) <2,00
4.3.2. Linea de Fangos

Caracteristicas del fango:

- Sequedad (% en peso de solidos secos) > 25,00
- Estabilidad (% en peso de sélidos volatiles) < 40,00
E.D.ARI TARANCON
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5. LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA

5.1. LINEA DE AGUA

La Linea de tratamiento considerada constara de las siguientes unidades:

» Tanque de tormentas y bombeo a Pretratamiento del Colector Principal (Fuera de la
E.D.ARL.L)

» Obra de llegada y desbaste de gruesos

» Tamizado de finos

» Separador de grasas

» Desarenado — desengrasado

» Balsa de homogeneizacion y bombeo a tratamiento

> Medida de caudal

> Reactor bioldgico

> Decantacion secundaria

» Camara de desinfeccion con hipoclorito sédico

> Arqueta de vertido final

5.2. LINEA DE FANGOS

> Recirculacion y purga de fangos bioldgicos

» Espesador de gravedad

» Acondicionamiento de fangos con polielectrolito
> Deshidratacion por centrifugacion

> Almacenamiento y evacuacion de fangos deshidratados

5.3. GRASASY FLOTANTES

» Retirada de grasas de pretratamiento
> Retirada de grasas de decantacién secundaria
» Concentrador de grasas y flotantes

» Tanque de hidrdlisis

E.D.ARI TARANCON
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5.4. LINEA DE DESODORIZACION

Se ha previsto un (1) sistema de desodorizacion mediante “torre de carbon activo” para los siguientes
elementos:

Edificio de pretratamiento
Espesador de fangos

Edificio de deshidratacion

Tolva de almacenamiento de fangos

E.D.ARI TARANCON
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6. EMPLAZAMIENTO, TOPOGRAFIA Y COTAS MAS SIGNIFICATIVA

6.1. EMPLAZAMIENTO

Los terrenos donde se prevé realizar la E.D.A.R.I. se encuentran situados en Tarancon (Cuenca) en la
parcela n° 69, del poligono n° 506, que ocupan una extension de 31.466 m®. No obstante, la superficie

ocupada prevista es de 13.206 m?.

6.2. TOPOGRAFIA

La parcela es sensiblemente llana, encontrandose en la zona de la implantacion la cota maxima de
775,50y la cota minima a la 768,00.

6.3. COTAS MAS SIGNIFICATIVAS

Las cotas mas relevantes para el disefio de las instalaciones, referenciadas a la topografia para la EDAR

son:

Cota de la rasante del Colector de agua industrial Poligono Senda

de los Pastores a su llegada a la EDARI: 772,93 m
Cota de la impulsion del Colector Principal de agua industrial a su

llegada a la EDARI: 773,15 m
Cota nivel de liquido en la arqueta vertido final: 769,63 m
Cota del nivel de la explanacion: 770,23 m

E.D.ARI TARANCON
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7. IMPLANTACION GENERAL

La implantacion general de las obras se ha realizado en la parcela destinada para este fin segin el punto
6.1. de este documento y se encuentra totalmente definida en el plano Planta General, que se adjuntan a

continuacion.

Deseamos indicar, que para su definicion se han perseguido fundamentalmente conseguir los siguientes

objetivos:

- Disposicion ldgica de equipos con el fin de que pueda circular el agua de acuerdo con la

secuencia fijada para la linea de tratamiento.
- Hacer una planta lo mas compacta posible que facilite su explotacion y mantenimiento.
- Permitir la ampliacion futura de una manera racional y con las menores interferencias.

- Optimizar el movimiento de tierras segln la geometria de la parcela.

Para ello, se han considerado fundamentalmente los siguientes condicionantes:

A. Topografia, geometria y dimensiones de la parcela.

B. Punto de llegada del Colector de Agua industrial Poligono Senda de los Pastores.

C. Punto de llegada de la impulsion del Colector de Agua industrial y del tanque de tormentas.
D. Punto de llegada de la via de acceso.

E. Punto de llegada de la linea eléctrica.

F. Punto de salida del Colector de vertido final al rio Riansares.

En la parcela ocupada que aparece en los planos, ya se han previsto las unidades necesarias para la

ampliacion futura.

E.D.ARI TARANCON
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IMPLANTACION GENERAL

E.D.ARI TARANCON
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8. LINEAPIEZOMETRICA

A continuacion se incluye el Plano Linea Piezométrica, donde se incluyen las cotas de ldmina de agua,

soleras, coronacion, etc., para los equipos de la EDARI.

E.D.ARI TARANCON
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LINEA PIEZOMETRICA
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9.

9.1

DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

COLECTORES

Con el fin de conducir las aguas residuales que se trataran en la nueva Estacion Depuradora de Aguas

Residuales Industriales de Tarancdn, se han previsto una serie de colectores e impulsiones que recogen

los diferentes vertidos generados en el municipio.

e Colector Principal: El colector principal recogera los vertidos de las diferentes industrias
implantadas en el casco urbano de Tarancén asi como los vertidos de caracter urbano que se
generaran en el futuro desarrollo urbanistico SAU-111 dado que carece de cota para

desaguar por gravedad a la red existente.

e Impulsion a EDARI: Los vertidos recogidos en el colector principal son conducidos al

bombeo del tangue de tormentas, y desde éste se impulsan a la EDARI.

e Colector del Poligono de la Senda de los Pastores: Este colector recogerd los vertidos
industriales (ya que la red existente es separativa) generados en el Poligono de la Senda de

los Pastores, que actualmente se encuentra en funcionamiento.

e Impulsion del Poligono Sur: Actualmente las aguas residuales generadas en este Poligono
son conducidas mediante impulsién a la EDAR de Tarancon. Se prevé incorporar este

vertido al Colector Principal mediante una nueva impulsion.

e Colector del futuro Centro Logistico: Este colector recogera los vertidos del futuro Centro
Logistico previsto en el Planeamiento de Tarancon. Al igual que en el Proyecto de
Construccion, en este Proyecto Modificado no se contempla la ejecucion de las obras

correspondientes a este colector.

COLECTOR — PRINCIPAL

El colector arranca en las inmediaciones de la depuradora existente en las instalaciones de Incarlopsa

recogiendo el vertido de salida de la misma. En éste inicio del colector se incorporardn también los

vertidos procedentes de otras industrias tales como Olcesa y una féabrica de biodiesel de reciente

E.D.ARI TARANCON
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implantacion, que se realizaran mediante la interceptacion de la impulsion existente de las mismas a la

red de alcantarillado de Tarancon.

A lo largo de la traza del colector se irdn recogiendo los vertidos generados por las diferentes industrias
existentes en el ntcleo urbano de Trancén, asi como vertidos urbanos tales como el del futuro SAU-I11.

Desde su inicio y hasta el P.K. 3+500 (inmediaciones de las instalaciones de la ITV, en el Poligono Sur
de Tarancdn) el colector discurrira por los terrenos previstos en el Planeamiento de Tarancon para el
futuro trazado de la carretera T-30. En este punto se desvia y tras cruzar la Autovia A-3, cruce que se
resuelve mediante la ejecucion de una hinca, discurre paralelo al camino de Valdelapila hasta las

proximidades del Camino de la Cafiada de los Mentirosos, lugar donde se ubica el tanque de tormentas.

En este tanque de tormentas, con los equipos e instalaciones necesarios para su correcto funcionamiento,
se aliviara parte del caudal en situacion de punta por lluvias. Este tanque se ha dimensionado para un
tiempo de retencion de 20 minutos el caudal aliviado. Dichas aguas seran retenidas en el tanque para ser
reenviadas, por medio de las bombas dispuestas en este tanque, a la EDARI, de forma escalonada una
vez pasadas las lluvias. Ademas el tanque dispone de un aliviadero de emergencia, que vierte al rio

Riansares, mediante una tuberfa de HA de 1000 mm, si este se encuentra lleno.

Con objeto de garantizar la capacidad minima del colector principal, que se ha estimado a partir de los
datos disponibles de la red actual, tal y como se justifica en los Anejos N° 3 y 4, se han previsto
diferentes diametros y pendientes a lo largo de la traza. Podemos distinguir tres tramos claramente

diferenciados, seguin su didmetro:
e  Primer tramo: P.K. 0+000 al P.K. 1+270.

Se prevé con tuberia de hormigon armado de 800 mm de didmetro y una pendiente del 0,494 %
entre los P.K. 0+000 y 0+320, y del 0,4 % hasta el P.K. 1+270.

e Segundo tramo: P.K. 1+270 a P.K. 3+670.

En este tramo se prevé tuberia de hormigon armado de 1.200 mm de diametro. La pendiente es
del 0,4 % entre los P.K. 1+270 y 3+670.

e Tercer tramo: P.K. 3+670 a P.K. 4+620.

En este tramo se prevé tuberia de hormigdn armado de 1.000 mm de didmetro. En este tramo se

han considerado pendientes que van desde el 1,25 al 2%. Dada la limitacion de la misma al 2%,
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Documento N2 1. Memoria (Proyecto Modificado n? 1) 25



CONSTRUCCION
fnad Bd RAYET

por las velocidades admisibles en el colector, y con objeto de adaptarse al perfil del terreno, en

este Ultimo tramo, se han previsto los pozos de resaltos necesarios.

Del andlisis del perfil longitudinal del colector asi como de los condicionantes geotécnicos que
presentan las formaciones geoldgicas que seran atravesadas se establecen las siguientes secciones

constructivas a lo largo de la traza.

Seccion tipo DN tubo Terreno Talud (1:n) Mat. asiento Espesor (e) | Apoyo (alfa)
PPAL-1 800 Ordinario 1:3 Arena 0,15 m 90 °
PPAL-2 1.200 Ordinario 1:3 Arena 0,15 m 90°
PPAL-3 1.200 Ordinario 1:3 Hormigén 0,15 m 90 °
PPAL-4 1.200 Roca 1:5 Hormigén 0,23 m 90°
PPAL-5 1.000 Ordinario 1:3 Arena 0,15m 90°
ENTIB A 800 Ordinario Arena 0,15 m 90°
ENTIB B 1.200 Ordinario Hormigdn 0,15 m 90 °

Para las secciones tipo PPAL 1-2-3-4 y 5 en funcién de la profundidad de excavacion tendremos las

siguientes secciones de zanja:

COLECTOR PRINCIPAL H.A.
PROFUNDIDAD EXCAVACION < 6.00 M
ESCALA 1:25

600 L VARIABLE 150 . VARIABLE {MAX 8,00 M) . 1.50 L VARUBLE 1m0

VALLADO 0BRA

ARIABLE (MAX 2,00 M

VARIABLE (MAX 6,00 M)
VARIABLE

H1 (MAXIMO 4,00 W)
0.3

RELLENO GON MATERIAL
SELECCIONADO

ASIENTO TUBERIA (AREMA/HORMIGON)
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COLECTOR PRINCIPAL H.A.
PROFUNDIDAD EXCAVACION > 6.00 M
ESCALA 1:25

1 VARIABLE 400 VARIABLE (MAX 8,00 M) 150 VARINBLE 1.00

VALLADD OBRA_~

VARIABLE {MIN 2.00 M)
'7
L

RELLENO CON MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACION

VARIABLE

1 (MAXIMO 4,00 M)
3

RELLEND CON MATERIAL
SELECCIONADO

Var,

ASIENTO TUBER|A [ARENAMHORM|GON)

050 Vaisble _ 0.50
P

Para las secciones tipo ENTIB A y B en funcién de la profundidad de excavacion tendremos las

siguientes secciones de zanja:

SECCION TIPO ENTIBACION A
COLECTOR H.A. DN1000
ENTIBACION PROFUNDIDAD EXCAVACION < 6.00 M
ESCALA 1:25
6.00 240 100
He=—————
HEE———————
w
@ RELLENO CON MATERIAL
= — PROGEDENTE DE EXGAVACION
<
£
S
o RELLENO GON MATERIAL
8 SELECCIONADO
o || —— ARENAASIENTO TUBERIA
.?' .80 0.80 0.80 ‘E’
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SECCION TIPO ENTIBACION B
COLECTOR H.A. DN1.200
ENTIBACION PROFUNDIDAD EXCAVACION > 5.00 M
ESCALA 1:25

6.00 VARIABLE 150 285 1.50 VARIABLE 1.00

VALLADO OBRA

VARIABLE

VARIABLE

RELLENQ CON MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACION

MAX, 5m

| RELLENO GON MATERIAL
SELECCIONADO

|~ ASIENTO TUBERIA

Como obras especiales a lo largo de la traza cabe sefialar las dos hincas contempladas:

e Hinca P.K. 0+320 a P.K. 0+360: Hinca de 40 m de longitud prevista en 1.000 mm de didmetro
en el cruce del colector con la carretera N-400 de Toledo a Cuenca.

e HincaP.K. 3+670 a P.K. 3+800: Hinca de 130 m de longitud prevista en 1.200 mm de diametro

en el cruce del colector con la Autovia A-3.

IMPULSION A EDARI

Desde el tanque de tormentas los vertidos se conducen a la EDARI mediante una impulsiéon cuya
capacidad es tres veces el caudal medio horario. Dicha impulsion se prevé en polietileno de alta
densidad y diametro de 400 mm con las correspondientes ventosas y desagiies en los puntos altos y

bajos respectivamente.
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La impulsion comienza en el tanque de tormentas y discurre por el camino de Valdetinajas hasta

aproximadamente el P.K 0+475 donde se desvia en direccién al camino de la Fuente Cantero a traves
del cual se dirige a la parcela de la EDARI. El tramo entre el camino de Valdetinajas y el camino de la
Fuente Cantero discurre por parcelas de labor y cruza el rio Riansares aprovechando el paso inferior del

viaducto del AVE actualmente en ejecucion.

Se adopta la siguiente seccidn tipo para el trazado de la impulsion.

SECCION TIPO IMPULSIONES
PEAD HASTA DN400

RELLENO CON MATERIAL
\ PROCEDENTE DE EXCAVACION

VARIABLE

0.40 0.30

L) / RELLENO DE ARENA
y

'
|
L

0.15

COLECTOR DEL POLIGONO SENDA DE LOS PASTORES

Este colector recoge los vertidos de aguas residuales industriales generadas en el Poligono Industrial de

la Senda de los Pastores el cual tiene red separativa.

El colector arranca en el pozo de registro PS31, correspondiente a la red de saneamiento del Poligono
Industrial, a la cota -5,74, préximo a la depuradora compacta que se ha instalado provisionalmente en

dicho poligono.

Desde ese punto discurre paralelo al Camino de la Senda de los Pastores hasta su cruce con el Camino
de las Lagunas, por donde se orienta hasta la parcela en la que se ubicara la EDARI, proxima al rio

Riansares.

El colector se proyecta en PVC corrugado de 600 mm de diametro, salvo en los tramos en los que la
altura de tierras sobre la clave del tubo sea mayor de 7,50 m, en los que se prevé tuberia de hormigén

armado de didmetro 600 mm. Podemos distinguir los siguientes tramos segun el material:
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e  Primer tramo: P.K. 0+000 a P.K. 1+530.

Se prevé con tuberia de PVC corrugado de 600 mm de didmetro y una pendiente uniforme del
0,279 %.

e Segundo tramo: P.K. 1+530 a P.K. 1+880.

En este tramo se prevé tuberia de hormigén armado de 600 mm de didametro y una pendiente
uniforme del 0,279 %.

e Tercer tramo: P.K. 1+880 a P.K. 2+267.

En este tramo se prevé tuberia de PVC corrugado de 600 mm de didmetro. En este tramo se han
considerado pendientes que van desde el 2,245 al 6 %. Con objeto de adaptarse al perfil del

terreno en este Ultimo tramo se han previsto los pozos de resaltos necesarios.

Del anélisis del perfil longitudinal del colector, asi como de los condicionantes geotécnicos que
presentan las formaciones geoldgicas que seran atravesadas, se establecen las siguientes secciones

constructivas a lo largo de la traza.

SECCION TIPO SP-1
COLECTOR SENDA DE LOS PASTORES PVC DNG00O
PROFUNDIDAD EXCAVACION < 6.00 M
ESCALA 1:25

500 VARIABLE 1.50 ARIABLE (MAX = 5,40 M) 1.50 VARIABLE 100

VALLADO OBRA

VARIABLE (MAX 2,00 M)

RELLENO CON MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACION

VARIABLE (MAX 6,00 M)

aRIABL
L

H1 (MAXIMO 4,00 M)

RELLENO DE ARENA

015 085 030

E.D.ARI TARANCON
Documento N2 1. Memoria (Proyecto Modificado n? 1) 30



it Bt RAYET

SECCION TIPO SP-2
COLECTOR SENDA DE LOS PASTORES PVC DN600
6.00 M < PROFUNDIDAD EXCAVACION < 7.50 M
ESCALA 1:25

350 VARIABLE 4.00 VARIABLE (MAX = 540 M) 1.50 VARIABLE 1.00

VALLADO OBRA

VARIABLE (MAX 3,50 M)
—
L

RELLENO CON MATERIAL
PROGEDENTE DE EXGAVAGION
w
= 2
= <
3 T
8 Ed
I J "
[}
g 1
s
I
g8
. RELLENG DE ARENA
5

SECCION TIPO SP-3
COLECTOR SENDA DE LOS PASTORES HA DNG00
PROFUNDIDAD EXCAVACION >7.50 M
ESCALA 1:25

350 VARIABLE 4.00 VARIABLE 150 VARIABLE 1.00

VALLADO OBRA

VARIABLE (MIN 3,50 M)

RELLENO GON MATERIAL
PROCEDENTE DE EXGAVACION
u
=l 2
H 4
gl s J .
Q
2 1
2
S
3 RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO
&
o
S ASIENTO DE ARENA
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IMPULSION DEL POLIGONO SUR DE TARANCON

Actualmente los vertidos generados en el Poligono Sur de Tarancén son bombeados a la EDAR
existente en Tarancon. De cara a que estos reciban el tratamiento adecuado, en funcién de su origen
industrial, se preve incorporarlos al colector principal. Para ello sera necesaria la ejecucion de una nueva

tuberia de impulsidn, de polietileno de alta densidad, de didmetro 250 mm y una longitud de 956 metros.

La impulsién comienza en la estacion de bombeo existente, que recoge los vertidos del Poligono Sur de

Tarancon, y discurre por su limite Sur hasta interceptar el colector principal aproximadamente en el P.K.

3+500.

Por otra parte sera necesario remodelar el bombeo existente con nuevos equipos, para adecuarlo a las

nuevas circunstancias.

Se adopta la siguiente seccidn tipo para el trazado de la impulsion.

SECCION TIPO IMPULSIONES
PEAD HASTA DN400

RELLENO CON MATERIAL

VARIABLE

RELLENO DE ARENA

0.40 0.30

o
L A
| |
| !

.
\
L

0.15

\ PROCEDENTE DE EXCAVACION
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9.2. ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

9.2.1. Descripcion de la linea de agua

9.2.1.1 Obrade llegada y desbaste de s6lidos muy gruesos.

El inicio de la linea de agua en la EDARI se realizara en una obra de llegada, consistente en un pozo
de gruesos y dispuesta de una (1) reja de muy gruesos, de limpieza manual, de 50 mm de luz de paso
y dimensiones de 0,60 x 0,80 m., ademas contard con una cuchara bivalva de 100 | de capacidad

para la extraccién de los residuos hasta un contenedor de 2000 litros.

En el pozo de gruesos se situard un aliviadero de 1,90 metros de longitud, que permitira enviar al by-

pass general el caudal superior al admitido en la planta de tratamiento.

Dicho aliviadero esta equipado con un tamiz estatico, de 6 mm de paso, que impide que circulen

residuos de un grosor superior, al paso citado, por el colector de alivio.

9.2.1.2 Desbaste de solidos finos

Se proyectan dos (2) lineas para el desbaste de finos, donde se instalaran dos (2) tamices tipo
“escalera”, de 3 mm de luz de malla, de limpieza automatica, y tornillo transportador-compactador,

para vertido del residuo a contenedor.

Se han previsto la instalacion de cuatro (4) compuertas de accionamiento motorizado a la entrada y

salida de los dos (2) canales de desbaste, de dimensiones 0,50 x 1,00 metros.

9.2.1.3 Desarenado-Desengrasado

El desarenado- desengrasado estara formado por dos (2) lineas de tratamiento con puente movil,
dimensionadas para el caudal maximo de tratamiento (825 m3/h), y serén de tipo canal combinado

aireado.

Las dimensiones unitarias del tanque seran: nueve (9) metros de longitud, dos (2) metros de ancho y

3,00 metros de altura total, resultando asi un volumen (til unitario de 36,59 m°.
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Con el fin de poder aislar ambas unidades se han previsto dos (2) compuertas, situadas a la entrada
de cada linea del desarenado-desengrasado.

La aportacion de aire a cada desarenador se realiza mediante dos (2+0) aereadores sumergibles tipo
aeroflot con motor de 1,50 kW/Ud.

La extraccion y concentracion de las arenas se realiza mediante dos (2) bombas centrifugas
verticales sobre puentes movil, de caudal unitario 10,00 m3/h, a 1,00 m.c.a 'y 0,55 kW. de potencia,
y un (1) clasificador lavador automatico de 15,00 m*h de capacidad y potencia 0,25 kW., que

deposita las arenas sobre un (1) contenedor de 1,1 m®y el drenaje se enviara a la red de vaciados.
Las grasas y flotantes arrastradas por el barredor superficial, descargan temporizadamente a un
concentrador dindmico de grasas y flotantes de capacidad 10 m*hy 0,25 KW, equipado con sistema
de difusion de aire.

Las grasas y flotantes separadas se descargaran en un (1) tanque de hidrélisis.

9.2.1.4 Tangue de hidrolisis

Se trata de un (1) tanque de oxidacién de grasas de longitud 2,00 m, anchura 2,00 m y altura Util de
2,10 m.

Consta de un sistema enzimatico formado por bacterias y enzimas especificas que aseguran una
degradacion de grasas y sus derivados. Serd necesario un (1) paquete formado por cuatro (4)

unidades, con una vida media de tres (3) meses.

Ademas consta de un (1) sistema de agitacion de 0,18 kW de potencia y una (1) turbina de 1,50 kW

de potencia.

La extraccion de estas grasas hidrolizadas se realizara mediante una (1) bomba sumergible centrifuga

vertical, de caudal unitario 6,00 m3/h, altura manométrica 7,00 m.c.a y potencia unitaria de 0,60 kW.
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9.2.1.5 Balsa de Homogeneizacién

Se ha previsto una (1) balsa de homogeneizacion aireada (tanto para la situacion actual y futura)
para proteger el tratamiento bioldgico ante la posible entrada de elevadas cargas contaminantes. Esto

conseguird una laminacion de dichas puntas y ademas permitira una regulacién del caudal.

Tendra un volumen atil de 1.140,00 m3, que representa un tiempo de retencion de 6,08 horas en la
situacion actual y de 4,05 horas en la situacién futura.

En la presente solucion, no se ha considerado necesario disefiar la balsa de homogeneizacién para un
tiempo de retencion a caudal medio de 16 horas tal y como se indica en Pliego de Prescripciones
Técnicas del Concurso, ya que los reactores biolégicos disefiados con un gran volumen Util,

cumpliran esta misma funcion.

El sistema de agitacion y homogeneizacién se realiza mediante dos (2+0) agitadores sumergibles de
2,80 kW. Cada uno.

La alimentacién al tratamiento bioldgico de forma constante, se realizard mediante tres (2+1)
bombas centrifugas sumergibles en la situacion actual, y cuatro (3+1) en la situacién futura, de
100,00 m3/h y 6,00 m.c.a. con motor de 3,00 kW cada una, equipadas con variador de frecuencia.

Para poder aliviar el exceso de caudal que pueda llegar a la balsa de homegeneizacion y que no
pueda ser tratado en el tratamiento biolégico posterior, se ha previsto un (1) aliviadero de 2,00 de

longitud, que alivia al by-pass general.

9.2.1.6 Mediday regulaciéon de caudal

La medida de caudal al tratamiento bioldgico, se realizard& mediante dos (2) medidores
electromagnéticos en tuberia de AISI 316L y 200 mm. de didmetro. Uno en la linea directa

procedente del desarenado y otro en la linea de impulsion de la balsa de homogeneizacion.

9.2.1.7 Tratamiento biol6gico

En la solucién propuesta, se ha optado por un tratamiento secundario basado en un sistema de
aireacion prolongada de baja carga tipo NIPHO, que garantiza altos rendimientos de eliminacion de
DBOs ( 96%), asi como de nitrdgeno y fésforo; constituido por dos (2) lineas en la situacién actual y

tres (3) en la futura.
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DRACE

Para conseguir la eliminacién de nitrégeno y fosforo se han previsto una serie de zonas: zona

anoxica previa, anaerobia N° 1y 2, y zonas andxicas N° 1y 2 situadas antes de las zonas dxicas, de

las siguientes caracteristicas:

ACTUAL FUTURO
Volumen unitario adoptado: 5.542,00 5.542,00 m3
Volumen total adoptado: 11.084,00 16.627,00 m3
Volumen unitario zona andxica previa: 99,00 99,00 m3
Volumen unitario zona anaerobia 1: 99,00 99,00 m3
Volumen unitario zona anaerobia 2: 99,00 99,00 m3
Volumen unitario zona anoxica 1: 1.116,00 1.116,00 m3
Volumen unitario zona anoxica 2: 1.116,00 1.116,00 m3
Volumen unitario zona 6xica 1: 1.004,00 1.004,00 m3
Volumen unitario zona 6xica 2; 1.004,00 1.004,00 m3
Volumen unitario zona 6xica 3; 1.004,00 1.004,00 m3

Forma del reactor adoptada:

Camaras andxicas, anaerobias y Oxicas

rectangulares en flujo-piston

N° de zonas instaladas (por linea): 8,00 8,00 Ud
N° de zonas en funcionamiento (por linea): 8,00 8,00 ud
Altura til: 5,00 5,00 m
- Caudal medio en cada reactor (Q+Q;) 467,50 701,25 mé/h
- Longitud del vertedero 1,50 1,50 m
- La&mina sobre vertedero Q medio 90,00 90,00 mm

Por tanto, se han proyectado dos (2) reactores biolégicos en la situacion actual y tres (3) en la
situacion futura, de similares caracteristicas, donde cada zona dxica tiene un volumen por linea de
3.013,00 m® y una carga masica de 0,071 KgDBO5/KgMLSS/dia, trabajando con una concentracion
de 4.000 mg/l de MLSS, consiguiendo una estabilidad de los lodos al obtener una edad del fangos de
17,39 dias.

Con el fin de poder conseguir la eliminacion del nitrogeno hasta los niveles requeridos, se ha
previsto la instalacion de tres (2+1) bombas axiales sumergibles de recirculacion interna de licor
mixto, en la situacion actual, y cuatro (3+1), en el futuro de 470,00 m*h y 0,70 m.c.a. con motor de

2,80 kW. La unidad de reserva se ubica en el almacén.

La aportacién de aire se realiza mediante tres (2+1) soplantes actuales y cuatro (3+1) futuras, una (1)

en funcionamiento por cada linea y otra de reserva, de 3.900 Sm*h y 6,00 m.c.a. con motor de
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110,00 kW de potencia unitaria. La entrada del aire a los reactores bioldgicos se realizara mediante

800 difusores de burbuja fina, de 12 pulgadas de didametro, situados en cada linea.

Ademas, se han instalado diez (10) agitadores sumergibles en la situacion actual y quince (15) en el
futuro, cinco (5) agitadores por reactor, de 1,50 kW/Ud en las zonas andxica previa y anaerobias, y
de 4,00 kW/Ud en las zonas andxicas, para asegurar la mezcla del licor mixto y el agua de entrada en

del reactor.

Cada linea ademéas estara provista sistema de vaciado, consistente en tuberia y valvula de

compuerta, que permite el vertido a la red general de vaciados.

Aunque el disefio del tratamiento biol6gico consigue eliminar hasta el 80% del fosforo de entrada
por via bioldgica, en algunas ocasiones puntuales puede que no se consiga alcanzar en el efluente la
concentracién exigida, menor de 2 ppm, por lo que se ha previsto una instalacion de cloruro férrico
gue consta de un (1) depdsito de 10.000 litros y dos (2) bombas dosificadoras de 4 - 40 I/h a 4,00 bar,

con motor de 0,18 kW, tanto en la situacion actual como para el futuro.

9.2.1.8 Decantacion secundaria

Formada por dos (2) unidades (situacion actual) y tres (3) unidades (situacion futura) circulares del

tipo “convencional” de 16,00 m de diametro y 3,80 m de altura recta Util.

Ambos decantadores llevan su sistema de rasquetas de barrido de espumas y flotantes, que vierte a
una arqueta, donde se instalan dos (1+1) bombas centrifugas sumergibles, de caudal unitario 10 m3/h
a 6 m.c.a. y 1,10 kW de potencia, que los impulsan al concentrador separador de grasas y flotantes

instalado en el pretratamiento.
Los fangos decantados se enviaran a la arqueta de recirculacion y purga de fangos.

El efluente clarificado se enviard a un tratamiento de desinfeccion mediante hipoclorito sddico,

desde donde se envia a la arqueta de vertido final, y desde esta al cauce receptor.

9.2.1.9 Desinfeccion por hipoclorito sédico

Como solucion de desinfeccion, se ha previsto el empleo de hipoclorito soédico. Para conseguir un
gran rendimiento de contacto se ha previsto una (actual y futuro) cdmara de tipo rectangular de

hormigon, permitiendo que el tiempo de contacto sea a Qmax > 15 minutos y la autonomia > 15 dias.
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Se ha previsto una camara de 79,20 m® con dimensiones 8,00 x 3,00 x 3,30 m. Ademas, se ha
instalado un (1) deposito de PRFV de 3.000 | para el almacenamiento del hipoclorito sédico, y dos
(1+1) bombas de 0 - 20 I/h, para la dosificacion del mismo, con potencia de 0,37 kW/Ud.

Se controlard el cloro residual del agua tratada mediante sensores en continuo para la Optima

explotacién de la desinfeccion.

Las unidades de almacenamiento y dosificacién de hipoclorito soédico se ubican en el edificio de

cloracion y agua de servicio.

Con el fin de poder abastecer las necesidades de agua que la Planta de Tratamiento requiere en su
funcionamiento normal: riego, limpiezas y baldeos, etc., se ha previsto un (1) grupo de presion, que
consta de tres (3) bombas, de 30 m*h y una altura manométrica de 50 m.c.a. y un depésito de
acumulacion tipo membrana de 700 litros y un (1) filtro autolimpiante, de 200 micras de paso, caudal
30 m*/h y potencia 0,25 kW.

9.2.1.10 Argueta de vertido final

El efluente del tratamiento secundario, tras su paso por la cdmara de cloracion se enviarda a una
arqueta, de donde partira el colector de vertido final. La arqueta dispone de dos (2) compartimentos,
uno, donde esta el canal de salida de la camara de cloracion, y otro, de donde sale el colector de

vertido final al rio Riansares. El paso de un compartimiento a otro se realiza por vertedero.

Las dimensiones de la arqueta son 3,00x 1,00 x 3,50 m, con un volumen util de 10,50 m3.

Con el fin de disponer de un (1) punto Unico de vertido final al rio Riansares, se ha previsto una (1)
arqueta en donde se conectard el colector de by-pass general de 600 mm de PVC., y el de vertido
final de 600 mm también de PVC. De esta arqueta, saldra el citado colector de 600 mm de didmetro

hasta el rio Riansares.
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9.2.2. Descripcion de la linea de fangos

9.2.2.1 Recirculaciény purga de fangos biolégicos en exceso

Para la recirculacion externa de fangos bioldgicos se han proyectado tres (2+1) bombas de caudal
unitario 140,00 m3/h a 2,80 m.c.a. y motor de 3,00 kW para la situacion actual, y cuatro (3+1) de

similares caracteristicas para la situacién futura, que permitiran recircular al 150% del caudal medio.

La descarga de estas bombas se enviara a la entrada de las zonas andxicas previas, 0 a la entrada de
las zonas anaerobias, para su reparto a los reactores biol6gicos. Estas bombas dispondran de variador
de frecuencia. Y con el fin de poder conocer el caudal de fangos recirculados, se ha previsto dos (2)

medidores electromagnéticos de caudal, uno en cada colector.

Ademas, en la presente solucion resulta necesario suplementar la recirculacion de fangos con una
recirculacion interna de licor mixto para garantizar la eliminacién de nitrégeno en el efluente dentro
de los limites establecidos (15 ppm.). Para ello se han dispuesto tres (2+1) bombas en la situacion
actual y cuatro (3+1) en el futuro de 470 m*h de caudal unitario y 0,70 m de altura manométrica. La
potencia unitaria es de 2,80 kW. La descarga de estas bombas se realiza en la entrada de las primeras

camaras anoxicas.
Los fangos en exceso se impulsaran al espesador de gravedad mediante dos (1+1) bombas de 45,00
m*/h y 6,00 m.c.a., con una potencia de motor de 2,20 kW en la situacion actual y tres (2+1) en el

futuro, estas bombas dispondran de variador de frecuencia y medidor de caudal.

9.2.2.2 Espesamiento de fangos por gravedad

Los fangos procedentes de la decantacién secundaria y del tanque de hidrolisis se envian, para
aumentar la concentracion de los mismos, a un proceso de espesamiento por gravedad que consiste
en un deposito circular, del que se purga el fango concentrado acumulado en el fondo y enviandose
el sobrenadante a cabecera de la planta. Dispone de accionamiento central con rasquetas, y una

pendiente de fondo de 12/2,75, con el fin de favorecer la recogida de los fangos.

Las dimensiones son de 13,00 m de diametro y altura recta Gtil de 3,00 m, resultando un volumen
total de 459,03 m3.
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Para poder controlar los posibles olores que se produzcan, se ha previsto una cubierta de PRFV de
13,00 m didmetro, siendo el aire extraido y enviado a la torre de desodorizacion.

El sobrenadante que se retira por la superficie se enviard por gravedad al pozo de vaciados y es

bombeado a cabeza de tratamiento.

Los fangos espesados, que se acumulen en el fondo, seran los que serviran para la alimentacién por

bombeo a las centrifugas con el fin de conseguir su concentracion.

9.2.2.3 Deshidrataciéon y almacenamiento de fangos

Se prevé realizar el secado de los fangos espesados mediante dos (2) centrifugas (situacion actual) y
tres (3) en el futuro, que estardn en funcionamiento durante cinco (5) dias a la semana, a un

promedio de funcionamiento de 8 horas por dia Gtil aproximadamente.

La instalacién de secado proyectada consta de los siguientes elementos:

e Dos (2) Centrifugas (situacion actual) y tres (3) (situacién futura) para un caudal unitario de
0 - 7 m3/h, con una potencia de 22,00 kW/Ud.

e Tres (2+1) bombas de alimentacion a centrifuga (situacion actual) y cuatro (3+1) (situacion
futura), de tornillo helicoidal de caudal unitario 2 - 7 m3/h a 15,00 m.c.a. y potencia 1,50
kw/Ud.

e Un (1) sistema de dosificacion automatico de polielectrolito (actual y futuro), compuesto por
tres (3) compartimentos de volumen total de 1.500 | de capacidad con dos (2) agitadores de
0,37 kW, y tres (2+1) bombas dosificadoras “tipo mono” para la situacion actual, y cuatro
(3+1) para el futuro, de caudal unitario 35 - 350 I/h a 15,00 m.c.a. y motor de 0,55 kW.

e Dos (2) bombas de tornillo para la situacién actual, y tres (3) para el futuro, para transporte
de los fangos deshidratados, de 0 - 1 m3/h, 12,00 bar y 4,00 kW de potencia.

e Una (1) Tolva de almacenamiento de fangos deshidratados de 50,00 m*® de capacidad
unitaria.

e Dos (2) polipastos automaticos de 1.000 kg, y potencia unitaria de 2,75 kW., situados en el

edificio de deshidratacion.
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9.2.3. Descripcion de los sistemas auxiliares

9.2.3.1 Lineade desodorizacion

Con el fin de evitar la presencia de olores desagradables, se instalard un sistema de desodorizacién
mediante torre de carbon activo para el Edificio de Pretratamiento, para el Edificio de
Deshidratacion, Espesador de gravedad y Tolva de almacenamiento de fangos.

Este sistema consta de un (1) ventilador de aspiracion, de caudal 12.000 m3/h, 180 mm.c.a de
presion y 11,00 kW de potencia, y una (1) torre de contacto de carbon activo, de doble lecho, de
didmetro 2.500 mm y 2.900 mm de altura. El espesor de pared de la torre es de 6 mm y la cantidad
de carbon activo que contiene es de 3.300 kg.

9.2.3.2 Red de vaciados

Con el fin de poder realizar el vaciado de todas las unidades, se ha previsto un sistema, que consta de
los elementos de vaciado para cada una de las unidades, formado por tuberia de fundicién y valvula
de compuerta que conectaran al colector principal, este descarga en la arqueta de vaciados, donde se
recogeran los procedentes de las distintas unidades: tamizado, desarenadores, reactores bioldgicos y

decantadores secundarios, asi como los sobrenadantes producidos.
El envio de los vaciados a cabecera de planta se realiza por bombeo, dado que no existe cota
suficiente. Esta instalacion esta formada por dos (1+1) bombas sumergibles de 50 m*h de caudal

unitario a 6,00 m.c.a. y 2,20 kW de potencia.

9.2.3.3 Instalacion de aire de servicio.

Se ha previsto realizar una instalacion de aire de servicio que consta de dos (2) compresores de aire

de caudal unitario de 185 I/min, a 6 - 8 bar y potencia unitaria de 1,50 kW.
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9.2.4. Obracivil

9.2.4.1 Urbanizacion

La Depuradora consta de los siguientes elementos:
o Edificio de Pretratamiento
e Balsa de homogeneizacion
e Reactores biologicos.
e Decantadores secundarios.
e Céamara de Desinfeccion con hipoclorito sodico.
e Arquetas de vertido final

e Arqueta de Recirculacion y Purga de fangos, Vaciados y Flotantes de los Decantadores

Secundarios.
e Espesador de gravedad.
o Edificio de Control.
e Almacenamiento de cloruro férrico.
e Aparcamiento.

e Edificio de Electricidad

Edificio de soplantes y deshidratacion

El terreno natural de la EDARI, por razones de replanteo, se sitda entre las cotas 775,50 — 768,00
siendo necesario recolocar la cota de urbanizacion a la 770,23 con el fin de compensar el
movimiento de tierras (desmonte, terraplenado y excavaciones de colectores y equipos de la

EDARI). Para més detalles, ver los planos de perfiles de movimientos de tierras.

Se han previsto viales que permitan acceso a todos los elementos de la Planta, dando una mayor
amplitud en las zonas de retirada de contenedores del Edificio de Pretratamiento y Deshidratacion y

en la zona del Edificio de Control.
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Los viales para circulacién interior se proyectan con 5,00 de ancho, y estaran formados mediante
sub-base de zahorra natural de 25 cm de espesor compactada al 95 %, base de zahorra artificial de 15
cm de espesor, riego de imprimacion y tratamiento de aglomerado asféltico en caliente en dos capas,
con un espesor de 8 cm y con bordillos laterales. Se ha dispuesto una explanada de 300 m2

aproximadamente con aparcamiento junto al Edificio de Control.

Se dispone de red de pluviales con tuberias de PVC de 200 mm y sumideros para la recogida del

agua superficial.

Las zonas de contenedores, con pavimento de hormigdn, se disefian con pendientes y drenajes

adecuados para facilitar el baldeo de los residuos.

Toda la EDARIU, a lo largo del borde exterior de la parcela, tendré cerramiento perimetral. Tanto en
la fachada principal, que estd mas expuesta a la vista del pablico como en el resto del cerramiento,
serd de estructura metalica con base de muro de 1,00 m de altura y valla galvanizada de triple
torsion. Ademas se ha incluido una (1) puerta metélica de acceso con apertura automatica y una (1)

puerta peatonal con apertura manual. Asi como el acceso al Centro de transformacion.

Las zonas no edificadas se rellenaran con grava o canto rodado blanco, dejando pequefios espacios

con vegetacion autdctona para evitar consumo de agua de riego.

Por ultimo, queremos indicar que se ha previsto el acondicionamiento del camino de acceso desde el
Poligono Senda de los Pastores en una longitud de 2.350 m. y 7,00 m de anchura, incluyendo 2,00 m
de arcenes, mediante suelo mejorado a base de zahorra natural de 25 cm de espesor, de base de

zahorra artificial de 15 cm de espesor, riego de imprimacion y capa de rodadura de 8 cm.

Ademas, en la zona comprendida entre el Edificio de Control y el Aparcamiento y otras mas, se ha
previsto la siembra de césped.

9.2.4.2 Caracteristicas de los elementos principales

A continuacién se describe como se ha realizado el disefio de Obra Civil de los elementos

principales:
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9.24.21 Obrade llegaday pozo de gruesos

El colector de agua bruta que llega a la EDARI es de diametro 600 mm, de PVC, desde el poligono

Senda de los Pastores y llega a la cota 772,93. La cota de la urbanizacion se encuentra a la 770,23.
Consta de las siguientes unidades:

e Una (1) Obra de llegada con el pozo de gruesos de 2,60 x 1,90 m2 de superficie. Dispone de
un (1) aliviadero para by-pass general con tamiz estatico de 6 mm

e Una (1) Arqueta de desbaste con hueco para reja de 0,60 x 0,80 m.

Los muros tienen un espesor de 0,30 m en el pozo de gruesos y en la obra de llegada. La solera tiene
0,40 m de espesor.

Los dos (2) canales de desbaste disponen de solera de 0,30 m de espesor, y sus muros también tienen
un espesor de 0,30 m.

El conjunto se integra dentro del edificio de Pretratamiento.

Se disponen las correspondientes pasarelas, escaleras y barandillas para la circulacion peatonal.

9.24.22  Desarenado-desengrasado y by-pass

Constituido por dos (2) canales combinados de 9,00 m de longitud, 2,00 m de ancho y 3,00 m de
altura util. Con losa continua de espesor 0,40 m. y los muros empotrados en la solera tienen un

espesor de 0,30 m. La cota de coronacion es la 772,73 y la del terreno la 770,23.

9.2.4.2.3 Balsa de homogeneizacion y reactores bioldgicos

Se ha previsto una (1) balsa de homogeneizacion de planta rectangular de 19,00 m de longitud total y

de 12,00 m de ancho total, con una altura total de 5,65 m sobre el nivel de solera.

La cimentacion de los muros perimetrales y centrales esta formada por solera corrida de 0,60 m de

espesor y el de los muros es de 0,50 m.

La cota de coronacion es la 771,98 y la del terreno la 770,23.
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Ademas, se han previsto dos (2) reactores bioldgicos que incluyen cdmaras anoxicas, anaerobias y
Oxicas, de longitud 61,20 m y anchura canal total de 18,60 m con una altura atil de 5,00 m. El
espesor de los muros perimetrales es de 0,50 m y los centrales de 0,50 m. La cimentacion de los

muros perimetrales y centrales esta formada por solera de 0,60 m de espesor.
La cota de coronacion es la 771,78 y la del terreno 770,23.

Se dispone una (1) pasarela central de 1,40 m de ancho, paralela a los muros longitudinales.

9.24.2.4 Decantador secundario

Se han previsto dos (2) unidades de planta circular, con 16,00 m de didmetro entre paramentos
interiores de muros.

La solera tiene un espesor medio de 0,40 m, excepto en la zona donde descansa el cilindro central

gue se aumenta el espesor a 0,90 m en un diametro de 2,70 m.
Los muros tienen una altura total de 4,30 m y un espesor de 0,30 m
Las paredes del canal perimetral tienen un espesor de 0,15 m

La cota de coronacion es la 771,23 y la del terreno la 770,23.

9.2.425  Arquetade recirculacion, purga de fangos del decantador secundario y vaciados

Es de planta rectangular de 5,50 x 2,20 x 5,35 m de dimensiones Utiles.
Adosada se encuentra una camara seca de planta rectangular de 2,90 x 1,60 x 4,70 m.
La estructura est& formada por solera de 0,60 m y muros de 0,40 m de espesor.

La cota del terreno la 770,23 y la de coronacion es la 771,08 en la camara humeda y 770,43 en la

camara seca.

9.24.2.6 Arqueta de bombeo de flotantes

De planta rectangular de dimensiones Utiles 2,00 x 1,20 x 3,70 m en su cAmara himeda. La altura de

las dos cAmaras adosadas es de 2,20 my 1,40 m respectivamente.
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La estructura esta formada por solera de 0,30 m y muros de 0,30 m de espesor.

La cota del terreno es la 770,23 y la de coronacion la 771,23 en la cAmara himeda y 770,43 en las

camaras secas.

9.24.2.7 Arqueta de bombeo de vaciados

De planta cuadrada de 2,00 x 2,00 x 5,00 m de dimensiones (tiles.

La estructura es de hormigén con 0,30 m de espesor tanto en solera como en muros. Lleva adosada
una camara de 2,00 x 1,00 x 1,60 m con solera de hormigén de 0,20 m de espesor y muros de fabrica

de ladrillo.

La cota de coronacion es la 770,43 y la del terreno la 770,23.

9.24.2.8 Espesador de gravedad

Se proyecta una (1) unidad de planta circular de 13,00 m de didmetro interior y 3,50 m de altura de

muro.

El espesor medio de la solera es de 0,30 m, excepto en la zona central donde descansa el cilindro

central que tiene 0,50 m con un diametro de 1,70 m.

El espesor de los muros perimetrales es de 0,30 m., siendo los muros del canal interior de 0,15 m de

espesor.

Diametralmente se dispone una pasarela de 1,80 m de ancho, y una cubierta de PRFV apoyada en

ella.

La cota de coronacion es la 773,23 y la del terreno la 720,23.

9.2.429  Camarade cloracion y arqueta de servicios

Esta cAmara esta compuesta de una zona hiumeda, una zona cubierta y una losa para el apoyo del

equipo de cloro.
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La zona humeda tiene planta rectangular de 9,10 x 3,00 x 3,90 m de dimensiones Utiles, con solera

de 0,40 m y muros de 0,30 m de espesor exceptuando los muros que conforman el laberinto para la

circulacion del agua que son de 0,20 m de espesor.

La zona cubierta tiene unas dimensiones de 4,50 x 2,50 x 2,70 m. La solera tiene 0,40 m de espesor y

los muros 0,30 m. Esta zona esta cubierta por una losa de hormigén armado de 0,20 m de espesor.
La cota de coronacion de estas dos zonas es la 770,43 y la del terreno la 770,23.

La losa donde se instala el equipo de cloro tiene planta cuadrada de 3,60 x 3,60 m dtiles, con un
murete de ladrillo de 40 cm de altura y la cota de coronacion de este murete es la 770,83.

9.2.4.3 Edificios

9.2.4.3.1 Edificio de Control

Se ha previsto un disefio de planta rectangular con 140 m2 de superficie y una (1) sola planta.
La distribucion segun plano contempla:

e 2 despachos de 15,22 y 7,80 m2 de superficie respectivamente.

e Sala de control de 18,13 m2 de superficie.

e Laboratorio de 14,21 m2 de superficie, con chimenea de ventilacion.

e Aseosy vestuarios de 8,60 m2 de superficie total para sefioras y caballeros.

e Hall de 5,56 m2 de superficie.

o Taller de 24 m2 de superficie

e Porche exterior de 2 m de paso libre a largo de dos de sus fachadas con alero.

La estructura serd de hormigon armado formada por pilares de 0,30 x 0,30 m, con forjados de
viguetas y bovedillas ceramica, con vigas planas, cubierta a “cuatro aguas”, con formacion de
pendientes mediante tabicones aligerados de ladrillo hueco doble y tablero machihembrado con

capa de compresion, rematado en teja ceramica curva.

La cimentacién es directa con zapatas de 1,60 x 1,60 x 0,50 y riostras para apoyo del cerramiento de

fachadas.
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En la planta baja se dispone una solera de hormigon de 20 cm.

Se dispone red de agua fria y caliente, asi como red de saneamiento.

Acabados

Fachadas, con cerramiento con bloque normal de 15 cm, cAmara de aire y tabicon de blogue de 6 cm.

Paramentos verticales con guarnecido de yeso negro y enlucido con yeso blanco, y acabado en

pintura plastica.

Paramentos horizontales con una base de falso techo en escayola y acabado en pintura plastica.

Paramentos exteriores revestidos con mortero monocapa.
Carpinteria de aluminio lacado en ventanas.

Carpinteria metélica en puertas exteriores.

Carpinteria de madera en puertas interiores.

Solado con terrazo de 30 x 30 cm, china media.

Soldado con baldosa de grés antideslizante.

Alicatado con azulejo blanco de 25 x 25 cm.

Baldosa hidréulica en aceras, rematado con bordillo de hormigon.

9.2.4.3.2 Edificio de soplantes y Deshidratacion

De planta rectangular con 24,70 x 10,70 m de superficie.
La distribucion segun plano contempla:
- Sala de Soplantes de 68,90 m2 de superficie

- Sala de deshidratacion de 111,24 m2 de superficie

Taller de 17,76 m2 de superficie.
- Almacén de 17,28 m2 de superficie.

- Sala de CCM de 26,40 m2 de superficie.
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La estructura sera prefabricada de hormigdn armado con pilares de 0,40 x 0,40 m y vigas tipo Delta

con correas Yy vigas canalon. La cubierta sera a dos aguas de panel sandwich.
La cimentacién es directa mediante zapatas de 1,80 x 1,80 x 0,80 m.
El cerramiento de fachadas se realiza con panel prefabricado.

En la planta baja se dispone solera de hormigon sobre encachado de piedra.

Acabados

Fachadas, con cerramiento de panel prefabricado de hormigén armado.
Cerramiento antirruido en sala de soplantes.

Paramentos horizontales con guarnecido de yeso negro y enlucido de yeso blanco.

Paramentos exteriores enfoscados con mortero de cemento y pintado con pintura impermeabilizante
tipo “Feb-Rebeton”.

Carpinteria de aluminio lacado en ventanas.
Carpinteria metalica en puertas exteriores.
Carpinteria de madera en puertas interiores.
Pavimento antideslizante.

Baldosa hidraulica en aceras.

9.2.4.3.3 Edificio de pretratamiento

Este edificio consta de dos zonas diferenciadas con dos alturas diferentes.

La zona mas alta tiene planta rectangular con una superficie de 12,06 x 11,00 m2 y una altura total
de 8,35 m. La estructura sera prefabricada con pilares de 0,40 x 0,40 my vigas Delta de 11,36 m de
luz, con correas y viga canaldn. Sobre las correas se dispone el panel sdndwich quedando una

cubierta a dos aguas.
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Esta zona comprende parte del pretratamiento en su interior asi como una sala para cuadros

eléctricos de 14,85 m2 de superficie.

La zona mas baja tiene unas dimensiones de 5,71 x 10,35 m. La estructura es también prefabricada
de pilares de 0,40 x 0,40 m, pero las vigas son prefabricadas de 0,40 m de ancho y 0,50 de canto. Se
dispondra un forjado de vigueta y bovedilla sobre el que se har& una cubierta plana con hormigén de

pendiente y acabado de gravilla. La altura total de esta zona es de 5,45 m.

La cimentacién de este edificio sera directa con zapatas de 1,80 x 1,80 x 0,80 m.

Acabados

Fachadas, con cerramiento de panel prefabricado de hormigdn armado.

Paramentos horizontales y verticales guarnecidos de yeso negro y enlucido de yeso blanco.
Carpinteria de aluminio lacado en ventanas.

Carpinteria metélica en puertas.

Pavimento antideslizante.

Baldosa hidraulica en aceras.
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9.2.5. Instalaciones varias

9.2.5.1 Desodorizacion

Con el fin de evitar olores, se ha previsto un (1) sistema de desodorizaciéon mediante “torre de

contacto de carbon activo de doble lecho” que servira para las siguientes unidades:
o Edificio de Pretratamiento.
e Espesador de gravedad.
e Sala de Deshidratacion.
e Tolva de fangos deshidratados.

Se ha calculado la instalacion de desodorizacion para permitir un nimero suficiente de renovaciones
por hora, en el edificio de pretratamiento, la sala de deshidratacidn, el espesador de gravedad y la

tolva de fangos deshidratados.

El caudal tratado es de 12.000 m3/h, y se recoge mediante una red de diferentes diametros, formada

por tuberia de polipropileno y valvulas de aislamiento.

Una descripcion mas exhaustiva se puede encontrar en las Especificaciones Técnicas y en los planos

correspondientes.

9.25.2 Agua Potable

Con el fin de cubrir las necesidades de la planta, se dotard de agua potable a la Estacion Depuradora.
Por tanto se realizara una conexion de la red existente en la poblacién, mediante una tuberia de

polietileno de alta densidad y 90 mm de diametro.

9.2.5.3 Agqua Industrial

Se ha previsto un (1) grupo de presién de 30 m3/h a 50 m.c.a. y 8,00 kW, que consta de tres (3)
bombas y un (1) depdsito de membrana de 700 litros, asi como todos los accesorios, tuberias, bocas
de riego, etc., para garantizar caudal y presion a todos los servicios que lo requieran de la planta de

tratamiento, fundamentalmente para limpieza, baldeos, riego, etc.
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9.2.5.4 Red de vaciados

Todos los aparatos incluidos en la planta para la linea de tratamiento esta provistos de conexiones de
vaciados en sus puntos méas bajos, enlazando todos ellos con una red de colectores de fundicién de
didmetros 150 mm y 200 mm, que descargan en la arqueta de vaciados, desde donde se impulsaran a
cabecera de tratamiento por medio de tuberia de PEAD DE-280.
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9.2.6. Instalaciones eléctricas

9.2.6.1 Caracteristicas del suministro

El suministro serd en media tensién a 20 kV. La frecuencia sera de 50 Hz y la potencia de cortocircuito
previsible de 435 MVA.

9.2.6.2 Centro de transformacién

El centro de transformacion se instalara en recintos destinados especificamente para dicho fin en el
edificio de electricidad.

El aparellaje se prevé instalado en cabinas prefabricadas, en atmdésfera de hexafluoruro de azufre (SF).

Su namero y contenido sera el siguiente:

- 1 Cabina de entrada de acometida subterranea, conteniendo un interruptor de 24 KV-400 A con
mando manual y tres posiciones "conexion - seccionamiento - puesta a tierra".

- 1 Cabinas de proteccion general, conteniendo un seccionador de 24 KV-400 A con tres posiciones
""conexidn-seccionamiento-puesta a tierra”, mas un disyuntor de 24 KV-400 A-12,5 KA con relé
electrénico. Ambos con mando manual.

- 1 Cabina de medida conteniendo 3 transformadores de tensién y 3 de intensidad.

El transformador de potencia serd en bafio de aceite, del tipo de llenado pleno y pérdidas reducidas, de

caracteristicas:

- N° Unidades DOS (2)

- Potencia 630 KVA

- Tension primaria 20.000 V + 2,5% + 5%
- Tensién secundaria 400-230 V

- Frecuencia 50 Hz

- Tensién de cortocirtuito 4%

- Conexion Dyn1l

El armario de contadores que serd de tipo normalizado por la compafiia distribuidora de energia, se

prevé en el propio centro de transformacion y constard de los siguientes elementos, en régimen de

alquiler:

- 1 Tarificador electrénico con medicion de energia activa en Clase 0,5, medicion de energia
reactiva en Clase 1, elemento maximetro, seleccién de tarifas y discriminacion horaria.

- 1 Bornas de verificacion.
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En cuanto a la puesta a tierra, se prevén dos (2) sistemas independientes entre si, a saber:

- Un (1) sistema de proteccion, para puesta a tierra de los chasis de las cabinas prefabricadas, el
transformador de potencia y los secundarios de los transformadores de medida.

- Un (1) sistema para puesta a tierra del neutro del transformador de potencia.

Los electrodos para ambos sistemas seran picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y 18,4 mm de

didmetro, y los cables, seran de cobre desnhudo, y aislado para el neutro del transformador.

9.2.6.3 Grupo electrégeno de emergencia

El proyecto contempla la instalacion de un (1) grupo electrogeno de emergencia con arranque
automatico de 275 KVA.

Dicho grupo, se instalara en una sala destinada exclusivamente a dicho fin, junto a las del cuadro general
de distribucién y del centro de transformacion.

Incorporaréd un depdsito de combustible a bordo, con capacidad para una autonomia minima de 8 horas.
El sistema de extraccidn de los gases de escape sera con tuberia calorifugada, e incorporara un silencioso
y un sombrerete de remate de la tuberia en la cubierta del edificio.

La conexion al grupo electrégeno de las cargas previstas, sera secuencial, siendo controlada por los
PLCs. Dichas cargas seran las que se han considerado esenciales, las cuales, pueden verse en los anejos

de calculo correspondientes.

Dicho grupo electrogeno se ha disefiado para que, en el caso de falta de suministro, la planta pueda

funcionar en emergencia con los equipos listados a continuacion.
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Potencia
EQUIPOS EMERGENCIA nominal

(kw)

Alumbrado 20,00

Soplante n° 1 (SP201A) 110,00
Ventilador cabina insonorizacion soplante (VE204A) 0,25
Ventilador extractor sala soplantes (VC203A) 0,55
Valvula reguladora de aire a reactor biologico n° 1 (CM211A) 0,55
Agitadores sumergibles (AG205A/B/C/D/E) 12,50
Decantador secundario (DC209A/B)) 0,50
Bomba de recirculacion externa (BS207A) 3,00
Bomba de recirculacion interna linea n° 1 (BS206A) 2,80
Tamiz autolimpiante (TF105A) 0,75
Tornillo transportador compactador (TT106) 1,50
Puente desarenador n°® 1 (PD108A) 1,05
Aireadores sumergibles desarenador n° 1 (AR110A/B) 4,40
Compuerta regulacion caudal a biolégico (CM113) 0,75
Espesador de gravedad (ES215) 0,55
Bomba de vaciados (BS212A) 2,20

TOTAL 161,35

P 161,35

= = = 201,69 kVA
Cosg 0,80

Como se puede comprobar, el grupo electrgeno a instalar de 275 kVA queda sobredimensionado con
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suficiente margen de seguridad.

9.2.6.4 Instalacion de baja tension

9.2.6.4.1 Acometidas al cuadro de distribucion

Las acometidas al cuadro de distribucion desde los transformadores de potencia y el grupo electrégeno,
se realizaran con cables tipo RV 0,6/1 KV, unipolares y con cuerda conductora de cobre.
Su seccidn, sera la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de corriente se refiere y para que la

caida de tensién en las mismas no supere el 0,25% de la nominal.

9.2.6.4.2 Cuadro de distribucion

El cuadro general de distribucion se instalard en un recinto destinado exclusivamente a tal fin en el

edificio de electricidad.

Estard construido en chapa de acero, su grado de proteccion serd 1P54 y serd registrable mediante

puertas con cerradura.

Contendra el siguiente material:

- Por cada entrada de transformador de potencia, un interruptor automatico magnetotérmico IH1+N
con mando motorizado, un analizador de red y cuatro transformadores de intensidad, tres de ellos
para el analizador de red y el restante para la medicion del factor de potencia.

- Para la entrada del grupo electrogeno de emergencia, un interruptor automatico magnetotérmico
[11+N con mando motorizado. El interruptor automatico ira enclavado con los correspondientes a los
de las entradas de los transformadores de potencia.

- Un transformador de intensidad sumador, de 5+5/5 A, para el equipo corrector del factor de
potencia.

- Un descargador de sobretension I11+N para 100 KA conectado al embarrado general del cuadro.

- Tantos interruptores automaticos magnetotérmicos omnipolares como circuitos de salida.

Los circuitos de salida del cuadro serén los siguientes:

- Al CCM de pretratamiento.

- Al CCM de tratamiento biolégico y deshidratacion.

- Al cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios.

- Al equipo de correccion automatica del factor de potencia.
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9.2.6.4.3 Circuitos desde el cuadro general de distribucion

Los circuitos desde el cuadro general de distribucion, se realizaran con cables tipo RV 0,6/1 KV con
cuerdas conductoras de cobre.
Su seccion, serd la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de corriente se refiere y para que la

caida de tension en los mismos no supere los siguientes valores:

- Alos CCMs 3,25%
- Al cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios 0,25%
- Alequipo de correccion automatica del factor de potencia 4,75%

Las canalizaciones para los cables de alimentacion a los cuadros situados en la misma sala del cuadro
general, serd a través de falso suelo.

Por su parte, las canalizaciones para los cables hacia los cuadros situados en edificios distintos al del
cuadro general, serdn tuberias subterraneas de polietileno lisas interiormente y corrugadas exteriormente,
de 160 mm de diametro, colocadas a su vez sobre un lecho de arena de rio para que hagan buen
asentamiento, a una profundidad minima de 70 cm. En los cruces de calzadas, las tuberias iran

hormigonadas.

9.2.6.4.4 Equipo corrector del factor de potencia

Se prevé la instalacion de un equipo de correccién automatica del factor de potencia junto al cuadro de
distribucioén, con objeto de que durante la explotacion de la instalacién no se paguen sobrecostos
motivados por factores de potencia inferiores al 0,90 establecido por la legislacion vigente.

El equipo calculado seréd de 75 KVAr y su composicion 2*12,5+2*25 KVAr.

9.2.6.45 Cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios

El cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios se instalara en las inmediaciones del cuadro general
de distribucion.

Estara construido en chapa de acero, su grado de proteccion serd IP30 y serd registrable mediante puerta
con cerradura.

Contendré el siguiente material:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general 111+N.

- Tres transformadores de intensidad.

- Una base cortacircuitos tripolar.

- Tres amperimetros.

- Un voltimetro con conmutador.
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- Por cada circuito de salida hacia los cuadros locales de alumbrado y fuerza usos varios, un
interruptor automatico magnetotérmico I11+N.

- Por cada circuito de alumbrado exterior, un interruptor automatico magnetotérmico I11+N con
dispositivo adicional de proteccién diferencial, un contactor 111 'y un selector de mando "Manual-
0-Automatico".

Todos los interruptores automaticos destinados a la proteccién de circuitos de alimentacion a puntos de

luz con lamparas de descarga, seran de calibre adecuado a una potencia en VA equivalente a 1,8 veces la

nominal de las lAmparas en vatios.

Los dispositivos diferenciales seran de 30 mA de sensibilidad y accién instantanea.

9.2.6.4.6 Circuitos desde el cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios

Los circuitos de salida del cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios se realizaran con cables
tipo RV 0,6/1 KV con cuerdas conductoras de cobre.

Su seccidn, sera la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de corriente se refiere y para que la
caida de tension en los mismos no supere los siguientes valores:

- A los cuadros locales de alumbrado y fuerza usos varios 2,00%

- A los puntos de luz de alumbrado exterior 4,00%

9.2.6.4.7 Instalaciones de fuerza

9.2.6.4.7.1 Fuerza de proceso

a) Alcance de la instalacion
La fuerza de proceso contempla la alimentacion a todas las maquinas, valvulas, compuertas,

electrovalvulas, instrumentos, etc, de la instalacion.

b) Cuadros de proteccion

Los cuadros para la maniobra y proteccion de los receptores de la fuerza de proceso seran metalicos,
construidos con chapa de acero de 1,5 mm de espesor y del tipo fijo.

Las columnas de entrada contendran el siguiente material:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general 111+N.

- Tres transformadores de intensidad.

- Una base cortacircuitos tripolar.

- Un analizador de red.

- Un transformador de aislamiento con relacion 400/230 Vca.
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Las salidas para motores incorporaran los siguientes elementos:

- Un interruptor automatico magnético 11, con dispositivo adicional de proteccion diferencial.

Un contactor, inversor ¢ variador de frecuencia segun los casos. Las salidas con contactor 0 inversor,
incorporarén relés térmicos de proteccion de motor. Los variadores de frecuencia llevaran incorporadas
protecciones de motor y variador, asi como filtros para evitar perturbaciones a los equipos de control.

El material auxiliar de mando y sefializacion necesario, tal como selectores "Manual-0-Automatico”,
relés auxiliares, pilotos de sefalizacion, etc.

Por su parte, las salidas para equipos con cuadro propio o0 para instrumentos, incorporaran un interruptor
automatico magnetotérmico I+N o III+N, segun los casos, con dispositivo adicional de proteccion

diferencial.

c) Distribucidn a receptores

En cuanto a la alimentacién a receptores, las canalizaciones subterraneas seran tuberias de polietileno,

lisas interiormente y corrugadas exteriormente, de 160 mm de didmetro, y las superficiales, bandejas y

tubos rigidos blindados de PVC.

Las cajas de registro seran de PVC, para instalacion superficial.

Los cables seran tipo RV 0,6/1 KV multipolares con cuerdas conductoras de cobre. Su seccidn sera la

adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de corriente se refiere y para que la caida de tension no

supere el valor limite establecido. En cualquier caso, la seccién minima sera de 2,5 mm? para circuitos

de potencia y de 1,5 mm2 para circuitos de mando y control.

Junto a cada maquina se instalara una botonera estanca que contendra lo siguiente:

- Uno o dos pulsadores de marcha, segun los casos. Dos en el de motores con doble sentido de giro
y uno en el resto.

- Un pulsador de parada con retencion.

9.2.6.4.7.2 Fuerza usos varios

a) Alcance de la instalacion

La fuerza usos varios contempla la instalacion de una serie de tomas de corriente repartidas por todos los

edificios de la planta, que seran de los siguientes tipos:

- En el interior de cada uno de los edificios de proceso y en el taller se instalara un conjunto de
tomas de corriente equipado con toma de fuerza 3P+N+T de 32 A, toma de fuerza 2P+T de 16 A
y toma de corriente 2P+T de 10 A, tipo “schucko” con tapa.

- En las zonas nobles del edificio de control, bases de enchufe 1+N+TT de 10/16 A-250 V,

empotrables.
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b) Cuadros de proteccion
La proteccion de las bases de enchufe y tomas de corriente resefiadas ira en los cuadros de alumbrado
interior y fuerza usos varios de edificios, en los que conforme se describe en el apartado

correspondiente, existira el aparellaje adecuado a dicho fin.

c) Distribucion a receptores

La alimentacion a las tomas de corriente, en las salas industriales se realizara con canalizaciones a base
de tubos rigidos blindados de PVC en instalacion superficial; cajas de registro de PVC, también para
instalacion superficial, y cables tipo V750 unipolares con cuerda conductora de cobre.

La alimentacion a las bases de enchufe en el edificio de control, se realizara con canalizaciones a base de
tubos corrugados blindados de PVC en instalacion empotrada o superficial oculta por falso techo; cajas
de registro de PVC para instalacién empotrada, y cables tipo V750 unipolares con cuerda conductora de
cobre.

En cualquier caso, la seccion de los cables sera la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de
corriente se refiere y para que la caida de tension no supere los valores limite establecidos. La seccion

minima sera de 2,5 mmz2.

9.2.6.4.8 Instalaciones de alumbrado

9.2.6.4.8.1 Alumbrado interior

a) Alcance de la instalacion

Para el alumbrado interior, se prevén una instalacion de alumbrado normal y otra de alumbrado de
sefializacion y emergencia.

La instalacién de alumbrado normal prevista, contempla la obtencion de las siguientes iluminancias
medias iniciales:

- En las salas industriales 200 lux

- En la sala de control, laboratorio y despachos 300 lux
Los tipos de luminarias previstos son los siguientes:
- En las salas industriales, pantallas fluorescentes estancas equipadas para 2*36 W y luminarias

industriales cerradas, equipadas para VMcc 250 W.

- En las zonas nobles del edificio de control, pantallas fluorescentes empotrables en falso techo, con
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rejilla de lamas en V, equipadas para 4*18 W.

Por su parte, la instalacion de alumbrado de sefializacién y emergencia prevista, contempla que queden
instalados un minimo de 5 lumenes por metro cuadrado en todas las zonas, mediante la utilizacion de

aparatos autbnomos de las siguientes caracteristicas:

- En las salas industriales, aparatos fluorescentes con grado de proteccion IP65 y flujo 165
lUmenes.
- En las zonas nobles del edificio de control, aparatos fluorescentes con grado de proteccién IP42 y

flujo 155 lumenes.

b) Cuadros de proteccién

Los cuadros de proteccién de la instalacién de alumbrado interior y fuerza usos varios seran aislantes,
estancos, para montaje superficial en los edificios industriales y empotrable en el edificio de control,
registrables mediante puerta con cerradura y con carriles DIN para montaje de aparatos.

Incorporaran el siguiente material:

) Un interruptor automatico magnetotérmico general 111+N.

) Segun los casos, uno 0 mas interruptores automaticos diferenciales 1l para alumbrado.

) Segun los casos, uno 0 mas interruptores automaticos diferenciales 1V para fuerza usos varios.
) Tantos interruptores automaticos magnetotérmicos I1+N o 111+N como circuitos de salida.

Todos los interruptores automaticos destinados a la proteccién de circuitos de alimentacién a puntos de
luz con lamparas de descarga, seran de calibre adecuado a una potencia en VA equivalente a 1,8 veces la

nominal de las lamparas en vatios.

Todos los diferenciales seran de 30 mA de sensibilidad y accion instantanea.

c) Distribucion a receptores

La distribucion desde los cuadros de alumbrado interior a los puntos de luz, sera del modo siguiente:

- En las salas industriales, tubos rigidos blindados de PVC en instalacion superficial; cajas de
registro de PVC para instalacion superficial, y cables tipo V750 unipolares con cuerda conductora
de cobre.

- En las zonas nobles del edificio de control, tubos corrugados blindados de PVC en instalacién
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empotrada o superficial oculta por falso techo; cajas de registro de PVC para instalacion
empotrada, y cables tipo V750 unipolares con cuerda conductora de cobre.

La seccidn de los cables sera la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de corriente se refiere
y para que la caida de tension no supere los valores limite establecidos. La seccion minima sera de 2,5

mm?2 en alumbrado normal y de 1,5 mmz2 en el de sefializacién y emergencia.

En los circuitos de alimentacion a puntos de luz equipados con lamparas de descarga, la seccion de los
conductores se prevé para una potencia en VA equivalente a 1,8 veces la nominal de las [amparas en
vatios.

Los mecanismos de encendido (interruptores y conmutadores) seran en todos los casos de 10 A-250 V,

para montaje superficial en las salas industriales y empotrado en las salas nobles del edificio de control.

9.2.6.4.8.2 Alumbrado exterior

a) Alcance de la instalacion
La instalacién de alumbrado exterior prevista, contempla la iluminacién de los viales de circulacién de

la planta, y las zonas de equipos exteriores.

Los puntos de luz previstos para la iluminacion de los viales estardn constituidos por columnas
cilindricas de chapa de acero galvanizado, de 8 m de altura, con luminaria de tipo esférico, de

policarbonato, equipada para ldmpara de VSAP de 150 W.

La iluminacion exterior de equipos se realizara con columnas de 12 metros de altura y proyectores

cerrados equipados con lamparas de VSAP de 400 W.

b) Cuadro de proteccién

El aparellaje de proteccion de esta instalacion, ird conforme se dijo anteriormente, en el cuadro general
de alumbrado y fuerza usos varios de la planta y consistirda en tantos interruptores automaticos
magnetotérmicos I11+N con dispositivo adicional de proteccion diferencial de 30 mA, tantos contactores

111 y tantos selectores "Manual-0-Automatico” como circuitos de salida.
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Puesto que todos los puntos de luz serdn con lamparas de descarga, todos los interruptores automaticos
serén de calibre adecuado a una potencia en VA equivalente a 1,8 veces la nominal de las lamparas en

vatios.

c) Distribucion a receptores
La distribucidon a los puntos de luz serd con tubos de polietileno lisos interiormente y corrugados
exteriormente, de 110 mm de diametro, en instalacién subterrdnea y cables tipo RV 0,6/1 KV

multipolares.

En todos los casos, la seccién de los cables sera la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de
corriente se refiere, considerando una potencia en VA equivalente a 1,8 veces la nominal de las lamparas
en vatios y para que la caida de tensién no supere el valor limite establecido. La seccién minima sera de

6 mm2.

El encendido y apagado de la instalacién sera automatico, siendo controlado por un interruptor
fotoeléctrico.

9.2.6.4.9 Sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra, prevé una red primaria y otra red secundaria.

La red primaria estara constituida por:

- Un cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn, directamente enterrado en el terreno a una
profundidad minima de 70 cm, con trazado coincidente aproximadamente con el perimetro de la
obra.

- Picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14,3 mm de didmetro, conectadas al cable anterior,
con una interdistancia aproximada de 25 m.

- Varios cables de cobre desnudo de caracteristicas y modo de instalacion similares al perimetral,

uniendo caras opuestas del poligono constituido por aquél.

La red secundaria estara constituida por cables de cobre desnudo de 35 mm? de seccion, conectados a los
de la red primaria, para la puesta a tierra de las estructuras y las armaduras metélicas de los edificios y

demas obras de fabrica, asi como de los cuadros eléctricos.
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Las uniones de cables entre si, de cables con picas, y de cables con elementos estructurales, se prevén

mediante soldaduras aluminotérmicas.

En cada cuadro eléctrico se contempla la instalacion de una barra de puesta a tierra, que por una parte se
conectara a la red exterior, y a la que por otra parte, se conectaran los cables de la puesta a tierra de
receptores.

Acompafiando a los conductores polares de cada circuito de distribucion desde los cuadros de zona a sus
receptores respectivos, ird un conductor para puesta a tierra, de seccién igual a la de aquellos hasta un
maximo de 35 mm2 De este modo, quedaran conectados a la malla exterior los chasis de cuadros,
maquinas y luminarias, asi como las patillas de puesta a tierra de todas las bases de enchufe y tomas de

corriente.

9.2.6.5 Instalacion de automatizacién y control

9.2.6.,5.1 Componentes del sistema

La instalacion de automatizacién y control prevista contempla la instalacion de los siguientes elementos:

- Un (1) controlador l6gico programable (PLC) junto a cada uno de los centros de control de motores
(CCM).

- Un (1) sistema de visualizacién en la sala de control.

- Un (1) equipo de supervision en la sala de control.

9.2.6.5.2 Controladores l6gicos programables (PLCs)

Los PLCs de proceso gue se han considerado son los siguientes:

- PLC de Pretratamiento.

- PLC de Tratamientos deshidratacion y bioldgico.

Cada PLC incorporara las tarjetas de entradas y salidas tanto digitales como analGgicas precisas para la

tarea a realizar. Los PLCs de acompafiamiento de los CCMs realizaran los siguientes trabajos:

- Recepcion de informacion del estado (funcionando, parada sin incidencia, parada por disparo de las
protecciones) y modo de funcionamiento (manual o0 automatico) de cada maquina.

- Arranque y parada automaticos de maquinas, de acuerdo con las I6gicas programadas.
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Cada PLC ira instalado en un cuadro independiente, construido en chapa de acero, y registrable

mediante puertas con cerradura. Las puertas seran de policarbonato transparente para que puedan verse
los leds del PLC.

Estos cuadros, incorporaran los siguientes elementos:

Proteccion COMBINADA, magnetotérmico I+N 16A, y diferencial 300mA; poder de
corte 6KA segun UNE 60947,2.

Proteccion magnetotérmica I+N 6A 6kA. Para alimentacion electrificacion Interna

cuadro, y toma de enchufe.

Protecciones magnetotérmicas 1+N 6A 6kA. Para proteccién/desconexién alimentacion

fuentes.

Proteccion magnetotérmica | 4A 6kA especifica para corriente continua curva Z especial

para electronica. Para proteccién de salidas fuente a campo.

Proteccion fina frente a sobretensiones para la acometida eléctrica (20 kA), incluso

fusibles de proteccion.

Protecciones contra sobretension salidas de alimentacion a campo, incluso borna fusible

para proteccion fuente y proteccion contra sobretension. Una por tarjeta.
Filtros de red de doble etapa, hasta 5A 230Vac.

Fuente de alimentacion 24Vcc 10A estabilizada y cortocircuitable. Alimentacion de

electrénica.

Fuente de alimentacién 24Vcc 20A estabilizada y cortocircuitable. Alimentacion de

campo.
Enchufe schuko carril DIN 1+N+TT de 10/16A-250V.
Espacio libre para ampliacion de hasta 20 % tarjetas de E/S.
Espacio para montaje de switch.

Caja de conexion de fibra Optica incluso latiguillos preconectorizados.

E.D.ARI TARANCON
Documento N2 1. Memoria (Proyecto Modificado n? 1) 65



CONSTRUCCION
fnad Bd RAYET

e SAI 900 VA, tipo on-line de 10 min. de autonomia.

9.2.6.5.3 Sistema de visualizacion

El sistema de visualizacidn previsto para sala de control serd del tipo pantalla de plasma 63, de las

siguientes caracteristicas:

. Resolucion HD: 1366(H) x 768(V), Progressive Scanning

. Brillo: 1000 cd/m2

. Contrastes: 10000:1

. Procesador de sefial: de 13 bits (549.000 Millones de Colores)
. Angulo de vision (H/V): 175%/175°

Todas las maquinas, valvulas, depositos, etc. de la instalacion concernientes al proceso de la planta

quedaran representados en la pantalla, asi como las redes de tuberias de unién entre unos y otros.

9.2.6.5.4 Equipo de supervisién

El equipo de supervision estara compuesto por un ordenador PC con el programa Scada adecuado y una

impresora, para la impresion de gréficas e informes histdricos.

9.2.6.5.5 Modos de funcionamiento previstos

Segun las maquinas de que se trate, se prevé para ellas solo el modo de funcionamiento manual, o el

manual y automatico, siendo las particularidades de cada modo las que se describen a continuacion.

La caracteristica esencial del funcionamiento manual sera que la decisién de realizar una maniobra
(arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula, etc) sera tomada a su voluntad por el
operador, ordenada al sistema mediante el accionamiento de elementos manuales de mando (botoneras,

potencidmetros, etc), y ejecutada por los actuadores (contactores, posicionadores, etc).

Por su parte, la caracteristica esencial del funcionamiento automatico sera que la decision de realizar una
maniobra (arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula, etc) serd tomada por los
PLCs, transmitida al sistema por medio de salidas digitales y analdgicas, y ejecutada por los actuadores

(contactores, posicionadores, etc) sin intervencion del operador.
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Puesto que la instalacion contempla la existencia de un PC supervisor, comunicado con los PLCs de
proceso, cabré la posibilidad del modo de funcionamiento manual remoto desde el PC supervisor. En
este modo, la decision de realizar una maniobra (arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una
valvula, etc) serd tomada a su voluntad por el operador, siendo ordenada al sistema mediante el teclado
del PC, transmitida a la instalacién de automatizacion a través de los PLCs y ejecutada por los

actuadores (contactores, posicionadores, etc).

Cualquiera sea el modo de funcionamiento, las maniobras estaran siempre limitadas por los
enclavamientos de seguridad tales como boyas de nivel minimo en pozos, finales de carrera en

compuertas o valvulas, etc. para evitar dafios involuntarios al equipo.

La eleccion del modo de funcionamiento de una maquina cuando admita diversas posibilidades, se hara

mediante el selector adecuado.

9.2.6.5.6 Programa de supervision

El programa de supervision serd un paquete de software standard, particularizado para este caso

concreto.

Esencialmente, constara de las siguientes pantallas:

- Una (1) pantalla de anagramas.

- Una (1) pantalla de menu.

- Las pantallas de proceso que resulten necesarias.

- Una (1) pantalla de alarmas.

- Una (1) pantalla de horas de funcionamiento de maquinas.

- Una (1) pantalla de gréficos.

En la parte superior de todas las pantalla excepto la de anagramas, existira una caratula de funciones,
que sera de una linea completa e ird remarcada de modo que se destaque perfectamente sobre el resto de

la pantalla. Esta caratula, estara destinada a lo siguiente:

- Indicacion de la fecha y la hora.
- El desplazamiento entre pantallas sucesivas, mediante pulsacion con el ratén.
- El salto hacia la pantalla "MENU" mediante pulsacién con el raton.

- El salto hacia la pantalla "ALARMAS" mediante pulsacion con el raton.
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La recepcion de mensajes de alarma.

El programa permitira lo siguiente:

Conocer en cada momento el modo de funcionamiento de cada maquina (manual, automatico, etc).
Conocer en cada momento el estado de cada maguina (marcha, parada sin incidencia, parada por
disparo de las protecciones, compuerta o valvula abierta o cerrada, etc).

Valor instantaneo de las variables analdgicas del proceso.

Gestion de alarmas.

Confeccidn de gréaficos e informes historicos.

Control de horas de funcionamiento de cada maquina.

Maniobra de las maguinas y modificacién de las consignas que se estimen oportunas.

9.2.6.6 Instrumentacién

a) Instrumentos previstos

Los instrumentos previstos en la estacién depuradora, son los que se indican a continuacion:

Caudalimetros para medicion de:

= Agua bruta a deshaste DN 250 (1 Ud actual y futura)

= Salida de agua tratada DN 250 (1 Ud actual y futura)

= Impulsion de agua del Tanque de Tormentas DN 250 (1 Ud actual y futura)

= Fangos bioldgicos en exceso DN 100 (1 Ud actual y futura)

= Fangos bioldgicos en recirculacion DN 150 (2 Uds actuales y 3 Uds futuras)

= Agua pretratada a biol6gico DN 200 (1 Ud actual y futura)

= Agua balsa de homogeneizacion a bioldgico DN 200 (1 Ud actual y futura)

= Fangos a deshidratacion DN 40 (2 Uds actuales y 3 Uds futuras)

= Grasas hidrolizadas a espesamiento DN 40 (1 Ud actual y futura)

= Aire de soplantes a reactores bioldgicos en tuberia DN 500 (1 Ud actual y futura)
Medidores de oxigeno disuelto en los reactores bioldgicos (4 Uds actuales y 6 Uds futuras)

Medidor de potencial redox en los reactores bioldgicos (2 Uds actuales y 3 Uds futuras)
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- Medidor de potencial redox en el agua bruta (1 Ud actual y futura)
- Medidor de pH en el agua bruta (1 Ud actual y futura)
- Medidor de cloro residual en arqueta de salida de agua tratada (1 Ud actual y futura)

- Equipo de medida de nivel ultrasonico en Tanque de Tormentas (1 Ud actual y futura)

b) Distribucién a instrumentos
Todos estos instrumentos requeriran una alimentacion desde sus CCM’s de zona a 230 Vca, reenviando
a su vez a los PLC’s que acompafan a los mismos, una sefial de 4-20 mA, proporcional al valor del
parametro medido.

Las canalizaciones para el cableado entre los CCM’s y los instrumentos, seran tuberias de polietileno
lisas interiormente y corrugadas exteriormente, de 160 mm de didmetro, en los tramos subterraneos y
tubos rigidos blindados de PVC en instalacion superficial dentro de los edificios.

Las cajas de registro serdn de PVC, para instalacion superficial, con taladros dotados de conos de

presion.

Los cables de alimentacién a los instrumentos seran tipo RV 0,6/1 KV de 3*1,5 mm?2 de seccion
(F+N+TT) con cuerdas conductoras de cobre, y los de transmision de sefial desde ellos, seran tipo

VC4V apantallados, de 2*1,5 mm2 de seccién.
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10. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTAD

Toda la informacion que afecta a las Obras objeto de este Proyecto, se encuentra descrita y detallada
en el Anejo n° 16 del presente Proyecto.
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11. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para la ejecucion de las obras, incluidas en el presente Proyecto, se requieren las mismas clasifica-
ciones que en el Proyecto vigente:

- Grupo K (Obras especiales), Subgrupo 8 (Estaciones de tratamiento de aguas), Categoria
e (Anualidad superior a 140.000.000 y que no excede de 400.000.000).
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12. REVISION DE PRECI

No se modifica la férmula de revision de precios prevista en el Contrato. De conformidad con lo
dispuesto en el Decreto 3650/1970 de 19 de Diciembre, los precios de las obras a que se refiere el

presente Proyecto seran revisables a cuyos efectos se utilizaran la férmula polinémica tipo 9:

Abastecimiento y Distribucion de agua, Saneamientos, Estaciones Depuradoras, Estaciones
Elevadoras, Redes de Alcantarillado, Obras de Desagie, Zanjas de Telecomunicacion.

Ht Et Ct St
K=0,33 ----+0,16 ---- + 0,20 ---- + 0,16 ---- + 0,15
Ho Eo Co So

En esta formula los simbolos utilizados son:

K = Coeficiente tedrico de revision por el momento de la ejecucion t.

HO = Indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.

Ht = Indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t.

EO = Indice de coste de la energia en la fecha de la licitacion.

Et = Indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

Co = Indice de coste del cemento en la fecha de licitacion.

Ct = Indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion t.

SO = Indice de coste de materiales siderdrgicos en la fecha de licitacion.

St = Indice de coste de materiales siderdrgicos en el momento de la ejecucion t.
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13. PLAZO DE EJE ION Y GARANTIA DE LAS OBRA

Se mantienen los plazos y periodos de garantia actuales. De acuerdo con lo reflejado en los
programas de trabajo, los plazos considerados son los siguientes:

- Plazo de Ejecucién de las Obras: DIECINUEVE (19) MESES.

- Plazo de explotaciéon: VEINTICUATRO (24) MESES

- Plazo de garantia: VEINTICUATRO (24) MESES
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14. PRECIOS NUEV

Las modificaciones descritas en los puntos anteriores motivan la aparicion de treinta y un precios
nuevos de obra civil, y noventa y siete precios nuevos de equipos electromecanicos, cuya definicion
se incluye en al Justificacion de Precios que figura como Anejo n° 18 a esta Memoria, y los
correspondientes Cuadros de Precios del presente Proyecto.

Los precios nuevos se han obtenido de acuerdo a las mismas bases de calculo del Proyecto vigente,
lo que se hace constar en el Acta de Precios Contradictorios de este Proyecto Modificado n° 1, de
acuerdo con lo requerido por la Clausula 59 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la contratacion de obras del Estado.
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15. D MENTOS DEL PROYECT

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS

I. MEMORIA.

Il. ANEJOS A LA MEMORIA.

ANEJO N° 1: ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
ANEJO N° 2: RESUMEN DE VARIABLES
ANEJO N° 3: CALCULOS DIMENSIONALES.
A.- COLECTORES.
A.1. Estudio de caudales
A.2. Célculos Mecanicos
B.- EDARI
B.1. Dimensionamiento EDARI y Tanque de tormentas
B.2. Simulacién del Tratamiento Biolégico NIPHO
ANEJO N° 4: CALCULOS HIDRAULICOS
A.- COLECTORES.
B.- EDARI
ANEJO N°5: CALCULOS DE OBRA CIVIL
ANEJO N° 6: CALCULOS ELECTRICOS

ANEJO N° 7: INSTRUMENTACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL

ANEJO N° 8: ESTUDIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO

ANEJO N° 9: FICHA TECNICA DE LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS
ANEJO N° 10: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEJO N° 11: ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

ANEJO N° 12: PLAN DE OBRA

ANEJO N° 13: ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO N° 14: TOPOGRAFIA

ANEJO N° 15: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N° 16: EXPROPIACIONES

ANEJO N° 17: PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

ANEJO N° 18: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 19: DECLARACION DE OBRA COMPLETA
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ANEJO N° 20: MANUAL DE CALIDAD

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DISPOSICIONES GENERALES

DATOS DE PARTIDA

CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO
JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
DESCRIPCION DE LAS OBRAS

INSTALACIONES VARIAS

INSTALACION ELECTRICA, DE INSTRUMENTACION Y CONTROL
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE MATERIALES
ENSAYOS Y PRUEBAS

10. ESTRUCTURAY FORMATO DEL PROYECTO

11. ESPECIFICACIONES DE LAS UNIDADES DE OBRA

© © N o g bk~ w D oE

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

1. MEDICIONES
1.1. MEDICIONES DE COLECTORES
1.2. MEDICIONES DE OBRA CIVIL
1.3. MEDICIONES DE EQUIPOS MECANICOS
1.4. MEDICIONES DE ELECTRICIDAD Y CONTROL

2. CUADROS DE PRECIOS N° 1
2.1. CUADRO DE PRECIOS N° 1 DE COLECTORES
2.2. CUADRO DE PRECIOS N° 1 DE OBRA CIVIL
2.3. CUADRO DE PRECIOS N° 1 DE EQUIPOS MECANICOS
2.4. CUADRO DE PRECIOS N° 1 DE ELECTRICIDAD Y CONTROL
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3.

6.

CUADROS DE PRECIOS N° 2
3.1. CUADRO DE PRECIOS N° 2 COLECTORES
3.2.CUADRO DE PRECIOS N° 2 OBRA CIVIL
3.3.CUADRO DE PRECIOS N° 2 EQUIPOS MECANICOS
3.4.CUADRO DE PRECIOS N° 2 ELECTRICIDAD Y CONTROL

PRESUPUESTOS PARCIALES
4.1. PRESUPUESTOS PARCIALES DE COLECTORES
4.2.PRESUPUESTOS PARCIALES DE OBRA CIVIL
4.3.PRESUPUESTOS PARCIALES DE EQUIPOS MECANICOS
4.4.PRESUPUESTOS PARCIALES DE ELECTRICIDAD Y CONTROL

PRESUPUESTOS GENERALES
5.1. PRESUPUESTO GENERAL DE COLECTORES
5.2.PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA CIVIL
5.3.PRESUPUESTO GENERAL DE EQUIPOS MECANICOS
5.4.PRESUPUESTO GENERAL DE ELECTRICIDAD Y CONTROL
5.5.PRESUPUESTO GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

DOCUMENTO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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16. PLANOS

Como justificacion de las obras se acompafia una coleccién de planos en los cuales se han reflejado
las obras descritas.

17. MEDICIONE

Con base a los planos se han obtenido las mediciones de las obras que constituyen el Proyecto
Modificado n° 1.
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18. PRESUPUEST

De la aplicacion de los precios unitarios a las mediciones resultantes se deducen los presupuestos de
ejecucion material del Proyecto Modificado.

18.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

De acuerdo con los estados de medicidn y precios unitarios de las distintas unidades de obra del
Proyecto vigente y los nuevos propuestos, el Presupuesto de Ejecucién Material de las obras es el

siguiente:
PROYECTO PROYECTO
VIGENTE MODIFICADO N° 1
Capitulol  COLECTORES 2.831.742,56 € 4.326.047,94 €
Capitulo2  OBRA CIVIL 2.362.990,66 € 2.464.702,19 €
Capitulo3  EQUIPOS MECANICOS 2.162.543,85 € 1.699.326,21 €
Capitulo4 ELECTRIC., AUTOMAT. Y
CONTROL 878.677,15 € 979.13547 €
Capitulo5 EXPLOTACIONY
MANTENIMIENTO (DOS ANOS) 513.349,55 € 513.349,55 €
Capitulo 6 SEGURIDAD Y SALUD 86.029,99 € 86.029,99 €
TOTAL PRESUP. EJECUCION MATERIAL... 8.835.333,76 € 10.068.591,35 €

E.D.ARI TARANCON
Documento N2 1. Memoria (Proyecto Modificado n? 1) 79



CONSTRUCCION
fnad Bd RAYET

DRACE

18.2. PRESUPUESTO DE LA MODIFICACION N° 1

Aplicando los correspondientes coeficientes de contrata y de adjudicacidn, el presupuesto liquido de

la obra es el siguiente:

PROYECTO PROYECTO
CONCEPTO VIGENTE MODIFICADO N°1
PRESUP. EJ. MATERIAL 8.835.333,76 10.068.591,35
PRESUP. EJ. POR CONTRATA 8.063.826,32 9.189.395,01
PRESUPUESTO LIQUIDO 9.354.038,53 10.659.698,21

El Presupuesto liquido asciende a DIEZ MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL
SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS (10.659.698,21 €).

18.3. ADICIONAL LIQUIDO DE LA MOFICIACION N° 1

El adicional que supone el presupuesto del Proyecto Modificado es el siguiente:

PROYECTO PROYECTO

CONCEPTO VIGENTE
PRESUP. EJ. MATERIAL 8.835.333,76
PRESUP. EJ. CONTRATA 8.063.826,32
PRESUPUESTO LIQUIDO 9.354.038,53

PROYECTO

MODIF. N° 1 ADICIONAL

10.068.591,35 1.233.257,59
9.189.395,01 1.125.568,69

10.659.698,21 1.305.659,68

El Adicional liquido asciende a UN MILLON TRESCIENTOS CINCO MIL SEISCIENTOS
CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS (1.305.659,68 €), lo que

representa un porcentual del 13,96% del presupuesto vigente.
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19. CONCLUSION

Con todo lo expuesto se cree haber justificado suficientemente este PROYECTO DE

MODIFICACION N°1, esperando merezca la aprobacion de la superioridad.

Madrid, Febrero de 2009

CONFORME: El Contratista

Juan Carlos Navacerrada Moreno

Ve B
El Ingeniero Director de las Obras

José Ramodn Gonzéalez Fernandez

El Ingeniero autor del Proyecto

Nazaret Ontafidon Nasarre
N° Colegiado: 18.186

Ve Bo
El Director Técnico de ACLM

Juan Trillo Sanz
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